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1.개요 

본 PH(ORP) 지시조절계는 디자털화하여 측정정도를 높이므로서 폐수처리뿐만  

아니라 생산공정에서도 사용할 수 있으며 용액의 PH(ORP)치를 연속적으로 

지시조절하기 위하여 아래의 그림과 같이 구성되어있다. 

PH(ORP)계는 검출부와 계기부로 나뉘어지며 검출부에서는 전극과 전극을 유지하는 

Holder 와 전극을 계기부에 연결하는 중계기 및 케이블로 구성되어 있다.  

 

2. 사양  

 본체사양 

형식 PH-6000,ORP-6000 

측정범위 0.0~14.0pH (0±700mV) 

정도 ±0.1pH ±1digit(±10mV) 

표시 적색 LED 

온도보상 

자동온도보상 -10~80℃ pH SENSOR 에 온도보상이 없는 

경우는  

계기후면의 T-T 단자간에 500ℓ (25℃)또는 6.8Kℓ이 취부됨 

경보접점 

상한경보, 하한경보  

접점용량 AC 250V, 4A (RESISTANCE LOAD), H,L 각 lalb 접점 

설정정도±0.1pH(±10mV) 

전송출력 
DC4~20mA(비절연) 최대 부하저항 500ℓ(pH-6000 IS TYPE 은 

ISOLATION OUTPUT) 



전원 AC 100/220V±10%,50/60HZ 소비전력 약 3VA 

주위조건 -10~50℃, 90%pH 이하 

취부 PANEL 취부형 

Case 재질 ABS 수지(색: 아이보리) 

중량 850g 

부속품 조정용 드라이버: 1개, 취부기구 : 2개, 취급설명서 : 1부 

 

3. 각부의 명칭  

3-1. 본체 

  

 

① 경보스위치 통상 측정상테에서는 스위치는 ON(좌)으로 한다. 



표준액교정을 할 때는 스위치를 OFF(우)로 한다. 

OFF 상태에서 표준액교정시에 지시치가 상한 9하한) 

설정치를초과했을 때도 접점출력은 동작하지 않으므로 

외부의 부하를  

오동작시키는 일이 없다. 

② 하한경보램프 측정치가 하한경보 설정치보다 낮을 때 불이 켜진다. 

③ 
하한 경보 

설정용 볼륨 
하한 경보치를 설정할 때 사용합니다. 

④ STD볼륨 PH-7의 표준액 교정을 할 때 사용한다. 

⑤ 표시부 측정치 또는 설정치가 표시된다. 

⑥ 상한경보램프 측정치가 상한경보 설정치를 넘었을 때 켜진다. 

⑦ 

측정-경보 

설정전환 

스위치 

통상 측정상태에서는 스위치를 MEAS(중앙)에 설정한다. 

그러면 측정치가 표시된다.  

하한경보설정을 할 경우에는 스위치를 L-SET(좌) 로 한다. 

표시부는 경보의 하한치를 지시합으로 ③으로 설정한다.  

상한경보설정을 할 때 스위치를 H-SET(우) 로 한다. 

표시부는 경보의 상한치를 지시함으로 ⑧로 설정한다. 

⑧ 
상한경보설정용 

볼륨 
상한경보치를 설정할 때 사용한다. 

⑨ 조작부 카바 카바를 열면 조정안내표와 교정용 볼륨이 나타난다. 

⑩ SLOPE 볼륨 PH-4(PH-9)의 표준액 교정을 할 때 사용한다. 

  

3-2. 전극홀다 



  

4. 설치 

  

4-1. 계기의 설치 

(1) 설치조건 

   온도변화가 적은 장소(주위온도-10~50℃) 

   습도는 90%RH 이하의 장소 

   진동, 먼지가 없으며 직사광선이 닿지 않은 장소 

   폭발성, 부식성의 가스가 충만한 장소의 설치는 피할 것 

(2) 계기의 취부 

   전항에서 기술한 점을 충분히 고려하여 계기를 취부한다. 계기의 취부방법은 

   계기반 취부방법이다. 

   취부상세도는 아래와 같다. 

  



4-2. 전극홀다의 설치 

  

(1) 전극홀다의 설치조건 

전극은 파손되기 쉬우므로 어떤 물체에 부딧히거나 충격을 받지 않도록 

주의하여야 한다. 전극 홀다의 전극조립부는 완전한 방수구조로 되어 있으므로 

그대로 피검액에 침적하여 사용한다. 

액면에 변동이 있는 장소에서 사용할 때는 액면 최저수위에서 전극이 필히  

액중에 잠기도록 취부한다. 

  

(2) 전극홀다의 취부 

아래도면을 참고로 하여 현장에 적합하도록 전극홀다 취부 기구를 제작사용한다. 

이때 고려하여야 할 것은 전극홀다가 고정되어야 하며 액면의 유동에 따라 홀다가  

흔들려 충격을 받지 않도록 한다. 

그리고 전극의 세척을 위하여 간단한 전극홀다를 뗄 수 있도록 한다. 

(전극홀다지지 기구는 현장조건에 따라 여러 가지로 편리하게 제작 할 수 있을 것이다.)  

  

5. 케이블 단말 처리방법 

  

계기본체와 전극홀다를 접속하는 전용케이블에 습기가 들어가 있거나 더럽혀지면, 

정확한 지시를 하지 못한다.  전용케이블 대신에 일반 케이블을 사용하거나 또는 

중간에서 연결하여 사용하여서는 안된다. 

케이블의 처리 작업중 손때나 기름 기타 오물이 묻지 않도록 주의하여야 한다. 

만일 오염되었을 때는 4염화탄소로 깨끗이 오물을 제거하여야 한다. 



이때 탈지면이나 가제의 찌꺼기가 케이블에 남지 않도록 주의한다.  

케이블에 압착단자를 압착하고 납땜을 필히 한다. 

압착 단자의 비닐카바가 타 단자에 접촉되지 않도록 한다. 

6. 배선 

6-1. 계기단자내의 배선 

  

 

(1) 전극입력단자의 배선 

      GLASS     : GLASS 전극 리드선 

      R             : 비교전극 리드선 

      E             : 실도 아스 리드선(PH계에만 해당) 

      T.T          : 온도보상 전극리드선 (PH 계에만 해당) PH측정시 온도보상전극을  

                      사용하지 않을 때에 T.T 간에 고정저항 500Ω또는 6.8KΩ 

                      (계기 사양에 따라 차이가 있음)을 취부할 것. 

(2) 전송출력단자, 전원단자의 배선 



①  OUTPUT : 기록계등 +,-에 배선한다. 

     +, - 

  

: 전송출력은 DC4~20mA 최대부하 저항 500Ω이다. 

  본기에 맞는 입력의 수신기(기록계등)를 선정한다. 

②  100V :AC100V 일 때 13 과 14 에 배선한다. 

     200V :AC200V 일 때 12 과 14 에 배선한다. 

  

※ 본기에는 전원스위치가 부착되어 있지 않으므로 본기에 가까운 장소에 

전원회로를 설치한다. 

6-2. 중계기의 배선 

중계기와 전극홀다는 계기본체가 전극의 리드선 유효거리를 초과하여 떨어져  

있을 때 케이블의 중계기로서 사용한다. 

(1) 취부방법 

① 중계기는 방수 방진구조로 되어있기 때문에 옥외에서 설치 할 수가 있다. 

    이때 되도록 전극홀다에 근접한 곳에 설치한다. 

② 뚜껑의 탈착과 전극 리드선의 배선을 편리하게 할 수 있도록 취부의 위치와  

    높이를 고려한다. 

  

(2) 케이블의 배선 

① 중계기의 뚜껑을 열고 밑에의 두 개의 연결구를 통하여 콘넥타에 전극케이블을  

    각각부품에  삽입하여 중계기 내부로 뺀다. 

② 전극 리드선과 전용케이블의 리드선을 해당되는 단자에 바르게 배선한다. 

③ 배선이 완료되면 중계기내부에 습기가 차지 않도록 뚜껑 및 박킹등을 확실히  

    조여준다. 

  

(3) 배선시 주의사항 

① 전극케이블을 연장할 때는 필히 전용케이블과 중계기를 사용한다. 

② 중계용 전용케이블은 중간에서 연결하여 사용하여서는 안된다. 

③ 중계용 전용케이블의 단자를 더럽히거나 기름등으로 오염되었을 때는 

    지시가 불안정하게 되는 원인이 되므로 언제나 청결하게, 그리고 언제나 

    건조상태가 유지되어야 한다. 



    만일 오염이 되었을 때는 알콜등으로 잘 닦고 건조시킨다. 

7. 표준액 교정 

  

측정전에 필히 표준액으로 사용할 전극과 계기 본체를 조정한다.  

또한 전극의 특성은 장기간에는 변화하기 때문에 정기적인 교정이 필요하다. 

  

7-1. 계기의 표준액 교정(PH계의 교정) 

번호에 따라 실시한다. 

① 세척- 경보스위치를 OFF,  

측정-경보설정전환스위치를 MEAS 로 

한다. 

세척용 합성수지물통 전극홀다 선단을  

증류수(순수도 가능)로 깨끗이 세척 

②PH-7표준액 교정 

  

액온을 온도계로 측정하고 그에 따른  

PH차를 STD볼륨을 돌려서 맞춘다. 

  

 
 

  

PH표준액의 온도에 따른 PH 치 

T℃ PH4 PH7 PH9 

0 4.01 6.98 9.46 

5 4.01 6.95 9.39 

10 4.00 6.92 9.33 

15 4.00 6.90 9.27 

20 4.00 6.88 9.22 

25 4.01 6.86 9.18 

30 4.01 6.85 9.14 

35 4.02 6.84 9.10 



40 4.03 6.84 9.07 

45 4.04 6.83 9.04 

50 4.06 6.83 9.01 

③ 전극홀다의 세척 

④ PH-4 또는 PH-9의 표준액교정 

 

PH-4 또는 PH-9 표준액 액온을 온도계로  

측정하고 그에 따른 PH 차를 SLOPE 볼륨을  

돌려 맞춘다. 

※ 주의 : 교정이 끝난후에는 STD 및 SLOPE 

볼륨을 움직이지 말것. 

⑤ ②~④항을 2~3 회 반복한다.(재현성을 확인) 

⑥ 측정준비 완료 

  

7-2. 계기의 표준액 교정(ORP 계의 교정) 

번호에 따라 실시한다. 

① 입력의 쇼트 

-경보스위치를 OFF, 

측정경보설정전환 스위치를 MEAS 로 

한다. 

본체이면의 단자내에서 유리전극입력  

단자와 비교전극 입력단자를 

점프선등으로쇼트한다. 

② 지시가 0mV 되도록 STD볼륨을 

돌려서  

맞춘다. 

  

  

  

  

  

    

③ 전극 리-드선 접속 ④ 세척 



-①항에서 G 및 R 단자를 쇼트한 

점프선을  

제거하고  ORP 전극의 리드선을 

접속한다. 

-세척용 합성수지 물통 전극홀다 

선단을 

증류수 (순수도 가능) 로 잘 세척한다. 

    

⑤ ORP 표준액 체크 

-아래의 기전력이 표시되는가를 

확인한다. 

ORP 전극 비교전극 기전력 

금또는 

백금 
염화은 260mV±20mV 

금또는 

백금 
염화제 1수은 220mV±20mV 

 

  

⑥ 측정준비 완료   

8. 측정 

교정이 완료되면 다시 전극을 순수로 세척하고 전극홀다를 고정시킨다. 

피검액에 전극을 담그고 PH 를 측정하고 제어할 때는 경보스위치를 ON 으로 한다. 

  

9. 경보의 설정 

다음과 같은 방법으로 상 하한 경보치를 설정한다. 

  

9-1. 하한의 설정 

① 측정- 경보설정 절환 스위치를 "L-SET"에 설정한다. 표시부는 하한 설정치를  

             표시한다. 

② 하한 경보설정용 볼륨을 돌려서 설정치를 원하는 설정치에 맞춘다. 

③ 측정- 경보절환스위치를 "MEAS" 에 맞춘다. 



            (현 측정액의 지시치로 환원된다.) 

  

9-2. 상한의 설정 

① 측정 - 경보설정 절환스위치를 "H-SET"에 설정한다 표시부는 상한 설정치를  

              표시한다. 

② 상한경보설정용 볼륨을 돌려서 설정치를 원하는 설정치에 맞춘다. 

③ 측정 - 경보설정절환스위치를 "MEAS"에 맞춘다.  

             (현 측정액의 지시치로 환원된다.) 

  

9-3. 접점도 

접점상태 
설정지표 

하한 상한 
접점상태 램프상태 

HA-

HC 
 개 HIGH 소등 

   LA-

LC 
 개 LOW 소등 

HA-

HC 
폐 HIGH 점등 

   LA-

LC 
개 LOW 소등 

HA-

HC 
개 HIGH 소등 

   LA-

LC 
폐 LOW 점등 

9-4. 경보출력의 사용방법 

접점용량은 AC 250V 4A 저항부하되어 있다. 

부하에 의해서 접점용량이 차이가 남으로 다음사항에 유의한다. 

◎ AC 259V 까지 4A 이하(저항부하) ◎ DC 저항부하 



    

◎ AC 100V 콘덴사 모타저항일 경우  

   모타의 돌입전류가 크기 때문에  

   50W이하에서 사용한다. 

◎ DC 코일부하일 경우 리레-이 

전압 코일전류 

DC100V 20mV 이하 

DC24V 100mV 이하 
 

  

◎ AC 100V 전구 부하일 경우는  

   돌입전류가  크기 때문에 또는 

    40W 이하를 사용한다. 

  

  

◎ AC 에서 DC 코일부하일 경우  

    필히 AC 축에 접속한다. 

 사용하는 부하에 의해서 정류기 다이오드를  

여유가지고 선정한다. 돌입전류가 4A 이하를  

사용한다. 

  

 



10.보수점검 

정확한 지시를 얻기 위해 1주간 1회 표준액에 의한 교정을 실시한다. 

  

10-1. 전극홀다의 보수점검 

1) 내부의 Kcl 이 전극을 통하여 감소하게 되므로 피검액이 액면보다 약 10cm이상  

    높도록 내부액을 보충한다. 

  

10-2. 내부액 보충방법 

1) 홀다의 내부액  보충구와홀다캡의  

   보충구가  일치하도록 홀다캡을  

   돌린다. 

  

2) 내부액 보충구로 내부액을 넣는다.  

   홀다길이가 1m일 때 내부액이  

   약 500ml 가 소요된다. 
  



3) 내부액을 보충후 홀다의 내부보충구와  

   홀다캡의 보충구 사이에 약간의 틈이  

   생기도록하여 진공한태로 인하여 액이  

   전극을 통하여  새지 않는 것을  

   방지한다. 

  

10-3. 전극의 고장과 원인 

전극계통의 고장은 다음 요령에 따라 점검하여 처리한다. 

현상 원인 처리 

메타가 쳐진다. 케이블 절연불량 
케이블을 짧게 하여 재가공 

또는 교환 

메타가 쳐진다. 비교전극의 Kcl 부족 Kcl 를 보충 또는 전극교환 

메타가 쳐진다. 
비교전극의 선단에 기포가 

부족 
Kcl 를 주입하여 기포를 제거 

1) 유리전극이 흔들린다. 전극교환 표준액에 담궈도  

지시의변화가 

없다. 
2) 온도보상 전극의 저항단선 전극교환 

비교전극의 퇴화 전극교환 

지시치가 불안정 비교전극의 액락부의 저항이 

커짐 
세척 

지시오차가 크다. 유리전극 세척불량 세척 

  

10-4. 전극 교환 방법 

  

1) 불량 전극 분해 방법 

①홀다캡을 빼고 내부액을 용기에 

취한다. 

②홀다캡과 홀다 상부 사이의 케이블을 

  쥐고 홀다캡을 당겨서 케이블이 



  

  

30~40cm 

   의 여유가 있도록 한다. 

 

 

③보호캡과 와새를 풀고 고무박킹을  

   홀다에서 뺀다. 

④전극에서 고무캡을 서서히 뺀다. 

  

 

⑤홀다에서 전극을 뺀다.  

  

⑥홀다, 고무캡, 와샤, 보호캡의 오물을  

   알콜등으로   잘 세철하고 

건조시킨다. 

  

2)새전극 조립순서 

①홀다의 상부에서 전극을 삽입하고  

   하부로 전극을 꺼낸다. 

②고무박킹에 전극을 삽입한다. 

   삽입의 원활을  위하여 전극에  

   실리콘 그라스를 약간 바른다. 

  



③고무박킹보다 전극 선단을 

5cm정도에  

   고정시킨다. 

  - 전극선단의 유리막을 파손하지 

않도록  

    주의한다. 

  - 전극에 붙어있는 주의 바벨 또는  

    고무카바를 제거한다. 

④고무박킹을 홀다에 끼우고 와샤를 

넣고 

   보호캡을 조여서 잠근다. 

(주의) 보호캡은 지나도록 강하게 

  조이지 않는다. 

  

  

  

  

⑤홀다와 홀다캡 사이의 케이블의 

길이가 

    5~6cm 가 되도록 당긴다. 

    이때 케이블에 소량의 실리콘 

그라스를 

    바르면 케이블을 당기는데 

용이하다.  

   (주의) 케이블은 서서히 당긴다. 

⑥홀다캡을 캡의 보충구와 홀다의 

내부액 

   보충구가 일치하도록 삽입한다.  

   이때 홀다의 선단부근에 실리콘  

   그라스를 칠하면 삽입이 용이하다. 

  

 

⑦ 내부액 보충구로 내부액을 넣는다. 

    홀다 길이다 전장 1m 일 때 

내부액이  

    약 500ml 가 들어간다.  

(주의) 내부액 보충구는 홀다캡을 돌려  

   약간의 틈을 둔다. 
 



이상의 순으로 교환을 할 것 

11. 외형 규격도 

 

 


