


1. 서론  
  

금번에 당사의 DIGITAL PH CONTROLLER PH-1000을 구입하여 주셔서 대단히 감사합니다.  

본 취급설명서는 PH-1000에 관하여 설명하고 있습니다. 

본 계기는 여러 가지 기능이 있으므로 사용 전에는 반드시 본 설명서를 읽고 기본적인 기능과 

조작방법등을 습득한 후에 사용하여 주십시오. 

또한 보관을 깨끗이 하여 운전중 조작 이상 시나 기능변경시에 사용하십시오. 

*포장 내용물 

 
   

   

   

2. 특징   

 

≫ DIN 96×96 SIZE   

≫ 측정치와 파라미터를 설정치를 동시표시   

≫ 원 터치 교정   

    표준액에 센서를 담그고, CAL키를 누름   

    마이크로 프러세서가 표준액의 종류를 판단하여 자동교정 완료함   

    또 수동교정도 가능합니다.   

≫ pH/ORP 계 공용   

    키 설정에 따라 pH계를 ORP계로도 사용할 수 있습니다.   

≫ 메모리 Back Up   

    전원이 OFF되어도 각종 설정치,교정치를 메모리 Back Up합니다.   

≫ 전극 특성의 양부를 자동판정   

    교정시 부제전위, 감도 표준액이상을 감시하여 자동적으로 전극의 양부를 판정,   

    에러 메세지를 표시 합니다.   

≫ 전송출력 4˜20mA를 교정   

   계기의 지시치와 4˜20mA입력장치간에 지시오차를 정확히 보정할수 있습니다.   

≫ 다양한 제어출력    

   릴레이 제어 출력이 4채널이 있어서 다양한 현장조건에 적용 가능합니다.   
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3. 사양   

 

   

1. 형명         PH-1000   

2. 측정범위          

  pH 0˜14.0 : 분해능 0.01pH 

  ORP  ± 1400mV : 분해능 1mV 

  온도 -9.9˜+99.9℃ : 분해능 0.1℃  

3. 재현성    pH ±0.05   ORP ±5mV   

4. 전송출력  

  DC 4˜20mA  입출력절연형   

  최대 부하저항 : 500Ω    

  직선성 : 0.5%   

5. 전송출력범위  
  pH : 0˜14pH 

  ORP :±700mV , ±1400mV   

6. 조절 기능  

  1COM 접점출력 - 4채널 독립 

  용량 : AC250V, 3A (저항부하) 

  제어동작 : ON/OFF동작    

                 CH1:LL, CH2:L, CH3:H, CH4: HH   

  제어폭 : PH: 0.01˜2.0pH, ORP:±1˜200mV   

7. 교정기능    
  pH : 2점 자동 교정 or 수동 교정 

  ORP : 2점 수동 교정   

8. 부가기능    

  각종 Error표시 

   - 교정 에러    

   - 전극 파손   

   - 표시 범위 밖   

9. 온도보상소자      6.8KΩ (25℃) or 500Ω (25℃)   

10. 온도보상범위     0˜100℃ (pH meter를 사용할 때)  

11. 주위온도/습도     -5˜40℃ / 85%RH이하   

12. 전원     AC 100˜120V/AC 200˜240V 50/60Hz 10W   

13. 구조          판낼 취부형 DIN 96×96 case : 플라스틱  

14. 중량      약600ｇ   
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4. 각 부의 설명  

 
주의) 조작키의 끝이 뾰족한 물건이나 손톱끝으로 조작하지 마십시오. 

4-1. 조작키 설명  

4-2. 상태표시 LAMP설명  

AUTO   

(측정)   

  측정상태 이외 (교정 및 각종 파라미터 설정시 ) 일 때  

  이키를 ON 하면 측정상태(통상운전)로 됩니다.   

  이때 AUTO LAMP가 점등합니다.   

CAL   

(교정)   

  교정을 할 경우에 사용합니다.   

  이 키를 ON하면 CAL LAMP가 점등합니다.   

MODE   

(선택)   

  설정치 표시부에 각종 파라미터의 표시를 선택합니다.   

  한 스텝씩 ON하면 순차로 파라미터가 표시됩니다.   

  이 키를 1초이상 누르는 것을 유지하면 설정치가 점멸하고  

  설정치를 UP, DOWN 키로 변경할수 있습니다.   

▲, ▼   
  각종 설정치의 UP, DOWN 키입니다.   

  한 스텝씩 ON하면 1카운트씩 UP, DOWN 합니다.   

ENT   
  각종 설정 및 교정 치의 저장키입니다.   

  최후에 이 키를 누르지 않으면 DATA는 변경되지 않습니다.   

AUTO   

LAMP   

측정 표시 LAMP   

통상운전 상태에서 점등합니다   

CAL   

LAMP   

교정 LAMP   

전극의 표준액 교정시에 점등합니다.   

CAL 키를 ON하면 표준액에 의한 교정상태로 들어갑니다.   

교정상태를 해제할 경우에는 AUTO키를 ON합니다.   

측정치 표시부 : 측정치가 표시되고 교정중에는 점멸합니다.   

설정치 표시부 : 표준액의 종률, or 교정시의 에러표시   

SEL    

LL,L,H,HH   

LAMP   

현재 설정치 표시부의 디스플레이가 어느 설정항목 인지 나타   

냅니다. MODE 키로 ALM LL,L,H,HH의 파라미터를 선택합니다.   

ALM   

LL,L,H,HH   

LAMP   

제어출력의 상태를 표시합니다. 표시 ON일 때 점등합니다.   

출력 OFF일 때 소등합니다.   
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5. 설치   

   

5-1. 설치환경   

  다음과 같은 장소를 택하여 본 기기를 설치하십시오.   

  ①통풍이 잘되는 장소   

     주위 온도가 40℃이하 또는 -5℃이상   

  ②열기가 적은 장소   

     직사광선을 받지 않는 장소   

     높은 복사열을 직접 받지 않는 장소   

  ③습기가 적은 장소   

  (주의) 과습한 장소 및 물이나 약품이 가까이 있는 장소는 절연저하 및 녹의 발생을 

            초래하므로 절대 피해주십시오. 

            주위 습도가 85%RH 이하의 장소에 설치하여 주십시오. 

  ④기계적 진동이 적은 장소   

  ⑤보수 및 결선작업이 쉬운 장소   

  ⑥분진 및 부식성 가스가 있는 장소는 절대 피하여 주십시오.    

     전자계의 영향이 적은 장소   

   

5-2. 계기본체 설치방법   

  ①계기의 취부방법은 제어반 취부(PANEL MOUNT) Type입니다.   

     아래의 표시한 방법으로 PANEL을 설계하여 주십시오.   

     추천하는 패널두께는 1˜5mm입니다. 

 
  ②계기 본체를 패널 전면에서 밀어 넣습니다.   

    (주의) 나사를 돌릴 때는 주의하여 사용하십시오. 

  

  ③취부금구를 본체케이스의 상하, 또는 좌우편 두곳에 있는 취부 틈새에    

     끼우고 마이너스(-)드라이버로 나사를 시계방향으로 돌려 조여 주십시오.    
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6. 접속   
  

6-1. 경보 접점 출력의 접속   

 (주의) 접점용량은 AC250V,3A입니다. 

           이것 이상의 부하를 개폐할 경우는 반드시 POWER릴레이를 중계하여  

           부하접속하여 주십시오. 

  본 계기는 경보접점 출력으로서 ALM1˜4 (1COM 접점출력)의 4채널이 있습니다.   

  제어동작은         ALM1 (LL)    : 하한동작   

                           ALM2 (L)      : 하한동작   

                           ALM3 (H)     : 상한동작   

                           ALM4 (HH)   : 상한동작   

  

*ALM1,2 하한(LOW)동작원리   *ALM3,4 상한(HIGH)동작원리   
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6-2. 전극 케이블의 접속   

  

(주의) PH전극 케이블은 고절연 케이블이므로 취급시는 매우 주의하십시오. 

  ① 케이블 단자 및 단자 대에 물 등이 묻거나 손때 및 기름 등으로 더러워져  절연저하가 생기지 않게 

      하십시오.   

     절연이 저하되면 지시불안정의 원인이 됩니다. 항상 건조 청결한 상태를  유지하십시오.  

     만약, 더러워졌을 경우에는 알코올 등으로 닦고 잘 건조 하여 주십시오.   

(주의) 전극 케이블은 도중에서 연결하여 사용하여서는 안됩니다. 

  

 ② 전극 케이블을 도중에서 연결하여 사용하거나 CONTROL BOX의 단자 대에서 중계하는 것은  

     잘못된 것입니다.    

     전극 케이블을 연장할 경우는 반드시 전용 케이블과 전용 중계BOX를 사용하여 주십시오   

     전극 케이블의 최대 연장거리는 50m입니다.    

     전용 케이블은 유도, 진동 등에 의한 정전기 발생 등을 방지하기 위해 전선 관에 넣는 것을  

     권장합니다.   

     이 경우 계기 근처의 배선은 flexible tube(가능한 전선관)을 통하여 주십시오.   

   

  ③ 모터 등의 유도를 주는 기기 부근 및 그런 전원 케이블과는 멀리 배선하여 주십시오.    

   

  ④ 전극의 리드는 표준액 교정 및 전극의 점검, 교환 시를 위해 여유를 두고 배선하여 주십시오.   
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      전극 케이블에는 다음의 단자가 있습니다. 

(주의) 온도보상 전극을 사용하지 않을 경우는 T T간에 고정저항을 반드시 계기사양애 맞게  

          접속하여 주십시오. 

(참고) 온도보상 전극은 사용자의 옵션으로 500Ω 또는 6.8㎘ type 이 있으니 맞는 type을  

          사용하십시오. 

전극 케이블의 단자를 실수 없이 단자 대에 접속하여 주십시오.   

  

6-3. 중계 BOX 결선   

 
  

중계기와 전극홀다는 계기본체가 전극의 리드선 유효거리를 초과하여 떨어져 있을 때  

케이블의 중계기로서 사용한다.   

   

G(M)   G glass 전극단자 (PH전극)   

R   비교 전극단자   

T.T   온도보상 전극단자   

E   실드선   
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6-3-1. 취부 방법   

  ① 중계기는 방수 방진구조로 되어 있기 때문에 옥외에서 설치할 수 있다.   

      이때 되도록 이면 전극홀다에 근접한곳에 설치한다.   

  ② 뚜껑의 탈착과 전극 리드선의 배선을 편리하게 할 수 있도록 취부의 위치와  높이를 고려한다. 

  

6-3-2. 케이블의 배선   

  ① 중계기의 뚜껑을 열고 밑에의 두 개의 연결 구를 통하여 콘넥타에 전극 케이블과 중계용  

      전용케이블을 각각 부품에 삽입하여 중계기내부로 뺀다.   

  ② 전극 리드 선과 전용케이블의 리드 선을 해당되는 단자에 바르게 배선한다.   

  ③ 배선이 완료되면 중계기내부에 습기가 차지 않도록 뚜껑 및 박킹 등을 확실히 조여준다.   

   

6-3-3. 배선시의 주의 사항   

  ① 전극케이블을 연장할 때는 필히 전용 케이블과 중계기를 사용한다.   

  ② 중계용 전용 케이블은 중간에서 연결하여 사용하여서는 안된다.   

  ③ 중계용 전용 케이블의 단자를 더럽히거나 기름 등으로 오염되었을 때는  지시가 불안정하게 되는 

      원인이 되므로 언제나 청결하게 그리고 언제나   건조상태가 유지되어야한다.  

      만일 오염이 되었을 때는 알코올 등으로 잘 닦고 건조시킨다.   

   

6-4. 전송출력 케이블의 접속   

  ① 측정 RANGE에 대응한 DC4˜20mA의 신호가 출력됩니다.   

     수신 계기 측의 입력저항은 최대 500Ω 까지 이므로 본 기에 맞는 입력 수신기를 선택하여주십시오. 

 
  ② 전송 케이블이 전원선 및 강한 노이즈 등을 발생시키는 케이블과 가까이 통할 때는 2심 케이블을  

      사용하십시오.    

                    수신저항 500Ω까지 
  

  ③ 수신계기를 여러 개 접속할 경우는 아래와 같이 접속하여 주십시오.   

     수신저항합계는 최대 500Ω 입니다.   
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  ④ 낙뢰가 염려될 경우는 pH계 출력측 및 수신계기측에도 피뢰기를 설치하여 주십시오.   

   

6-5. 전원케이블의 접속   

  ① 본 계기의 전원을 AC 100˜120V/AC 200˜240V 50/60Hz의 전원으로 되어 있습니다. 

      (경고) 지정범위외의 전압으로 동작시키면 고장의 원인이 되므로 전원전압을 확인하여 전원의  

         전압변동 에서도 전압범위에 들어오는지 충분히 확인하십시오. 

     

 ② 본 기에서는 전원 SW가 없습니다. 

     (주의) 본 기와 가까운 장소에서 전원SW를 설치하여 주십시오. 

   

 ③ 접지는 모타등의 전기 기기의 접지와 분리하여 주십시오.    

     (주의) 접지단자(GND)는 안전을 위해 반드시 접지하여 주십시오. 

   

   

   

7. 운전   
  

7-1운전준비   

 ● 배선의 확인   

  ①전원 케이블, 전극케이블, 전송케이블 배선이 잘못되지 않았는지 확인하십시오.   

  ②단자 대 나사가 잘 조여졌는지 확인하십시오.   

  ③전원전압이 잘못되지 않았는지 확인하십시오.   

 ● 전원의 투입   

   전원이 투입되면 측정상태로 됩니다.   

   

  SYSTEM 구성도   
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7-2. 교정(pH계의 경우)   

  운전 중에는 반드시 표준액에 의한 교정을 한후 전극과 계기본체의 전기적특성을 조정하여 주십시오. 

  또 전극의 감도는 장기적으로 변화하기 때문에 정기적으로 교정할 필요가 있습니다.    

  ①한 번 사용한 표준액을 미사용된 표준액에 다시 넣었다가 사용하는 것은 교정정도를 저하시킵니다.   

  ②표준액의 온도는 보다 고정도의 교정을 위해 측정액의 온도와 같은 온도에서 교정하여 주십시오.   

     

●2점 자동교정 기능   

   2점 자동교정 : 표준액의 종류 - pH4(25℃ at 4.01), pH7(25℃ at 6.86), pH9(25℃ at 9.18)   

                        표준액의 조합 - (pH4, 7) 또는 (pH7, 9), (pH4, 9)의 조합은 불가   

                        교정의 순서 - 순서에 관계없음  (4 →7) 또는 (7→4)   

                        자동 표준액 종별판정 - 교정시 자동으로 pH표준액의 종별 (pH4, 7, 9)을  

                        판정합니다. 

                        자동전위 안정판정 - 표준액 교정시 전극전위가 충분히 안정  되어 있는지 자동으로 

       

PH 온도특성표   

온도(℃)   표준액   PH4(프탈산염 표준액)  PH7(중성인산염 표준액)  PH9(붕산염표준액)   

0   4.01   6.98   9.46   

5   4.01   6.95   9.39   

10   4.00   6.92   9.33   

15   4.00   6.90   9.27   

20   4.00   6.88   9.22   

25   4.01   6.86   9.18   

30   4.01   6.85   9.14   

35   4.02   6.84   9.10   

40   4.03   6.84   9.07   

45   4.04   6.83   9.04   

50   4.06   6.83   9.01   

55   4.08   6.84   8.99   

60   4.10   6.84   8.96   
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7-3. pH 자동 교정방법   

(주의) 교정도중에 교정을 중단할 경우는 AUTO KEY를 ON하여 주십시오. 

         측정모드로 됩니다. 이때 조정DATA는 변경되지 않습니다. 

 ① 전극을 7pH 표준액에 담근다.   

   

 ② CAL KEY를 1초 이상 ON 합니다.   

     AUTO LAMP가 소등, CAL LAMP가 점등합니다.   

     측정치 표시붕에 그전에 교정되었던 표준액의 종별을 표시합니다. 정치가 점멸을 개시합니다. 

 
 ③ 계기는 전극 전위의 안정성을 판단하여 그때의 온도 표준액 pH치로 교정합니다. 

     측정치의 점멸을 정지하고 사용된 표준액의 종별을 표시합니다.  

 ④ 전극을 4pH 표준액에 담금니다.   

70   4.12   6.85   8.93   

80   4.16   6.86   8.89   

90   4.20   6.88   8.85   

95   4.23   6.89   8.83   

또다시 같은 표준액으로 

교정할 경우는 다시 한번 

CAL KEY를 ON하여 주십

시오. 

동일한 표준액으로 몇 번

이라도 교정 가능하며 최

후의 DATA가 유효합니

다.    
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 ⑤ ENT KEY를 ON합니다.   

     계기는 전극전위의 안정성을 판단하여 그때의 온도 표준액 pH치로 교정합니다.  

     측정치의 점멸을 정지하고 사용된 표준액의 종별을 표시합니다.  

  

     설정치 표시부는    로 표시된 2종류의 표준액으로 교정이 완료된 것을 표시합니다.   

     (주의) 최후의 ENT KEY를 ON하기전까지는 교정 DATA는 변경되지 않습니다. 

  ⑥ ENT KEY를 ON합니다.   

     측정치 표시부에      이 표시되고 자동으로 측정모드로 복귀합니다.   

 
  ⑦ 이상으로 교정은 종료입니다. 

  

7-4. pH수동 교정방법   

     pH4, 7, 9이외 다른 표준액을사용할 경우에 사용합니다.   

(참고) 온도보상 전극이 없는 센서를 사용할 경우는 단자T.T간에 25℃일 때의 고정저항을 부착하고  

          있습니다. 따라서 이때는 자동교정보다는 수동교정 pH치 (표준액병에 각온도마다 pH치가  

          표시되어 있음)를 수동으로 입력하는 것이 더 정확합니다. 

         

        2점 수동교정 기능   

        2점 수동교정 : 표준액의 종류   

                              - 임의 2종류의 표준액   단, 2pH이상의 차가 있을 것.   

또 다시 같은 표준액으로 교

정할 경우는 다시한번 CAL 

KEY를 ON하여 주십시오.동

일한 표준액으로 몇 번이라도 

교정가능하며 최후의 DATA

가 유효합니다.  
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                              표준액의 조합   

                              - 임의 2종류 교정순서 관계없음 전위 안정판정   

                              - 측정치의 변동을 사용자가 판단합니다.   

  

7-4-1. 수동교정의 수순 

  

(주의) 교정도중에 교정을 중단할 경우는 AUTO KEY를 ON하여 주십시오. 

         측정모드로 됩니다. 이때 조정DATA는 변경되지 않습니다.  

  

 ① 전극을 1점 표준액에 담금니다.   

 
 ② CAL KEY를 1초 이상 ON합니다.  AUTO LAMP가 소등 , CAL LAMP가  소등합니다.  

     설정치 표시부에는 [1점 교정을 개시합니다.]의 의미로  이 표시됩니다.    

 
 ③ 측정치가 안정상태로 되면 ENT KEY를 ON합니다. 

     측정치가 설정치 표시부에 COPY 되고 점멸을 개시합니다.   

 
 ④ 설정치 표시부의 값을 UP, DOWN KEY로 1점 표준액 그때의 온도 pH치로 세트합니다.   

     ENT KEY를 ON합니다. 여기서 1점 교정은 완료입니다.  

 ⑤ [2점 교정을 개시합니다.] 의 의미로  가 설정치 표시부에 표시됩니다.   
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 ⑥ 전극을 2점 표준액에 담금니다.   

 
 ⑦ 측정치가 안정상태로 되면 ENT KEY를 ON합니다. 측정치가 설정치 표시부에 COPY 되고  

     점멸을 개시합니다.   

 
 ⑧ 설정치 표시부의 값을 UP, DOWN KEY로 2점 표준액 그때의 온도 pH치로 세트 합니다.  

   

(주의)최후의 ENT KEY를 ON하기전에는  

교정DATA는 변경되지 않습니다.  

  

 
 
 

 ⑨ ENT KEY를 ON합니다.    이 표시되고 교정은 완료입니다.   

7-5. ORP ZERO 교정   

 ① 터미널의 센서 입력단자 G(M) 단자와 R단자를 쇼트 시켜 주십시오.   

 ② CAL KEY를 1초 이상 ON합니다.  AUTO LAMP가 소등, CAL LAMP가 점등합니다.   

     내부의 마이크로 프로세서는 ZERO CAL인지 SPAN CAL 인지를  판단하며 설정치 표시부에는 

     ZERO 교정임을 나타내는      이 표시됩니다.   
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 ③ 측정치가 안정되면 ENT KEY를 ON합니다.    가 표시되고 교정은 완료됩니다. 

  

7-6. ORP 표준물질에 의한 감도 확인   

 ① ORP 표준물질을 준비하십시오. 

(주의)ORP 표준물질의 ORP전위는 분말을 녹인 후부터 조금씩 변화하기 시작하므로 신속히  

         사용하여 주십시오. 용액의 보존은 할 수 없습니다. 

 ② 순수 500㎖ 에 ORP 표준분말을 잘 용해시켜 주십시오.   

 ③ 전극을 ②에 침적시킵니다.   

 ④ 온도계로 용액의 온도를 측정합니다. 10˜30℃이내인지 확인합니다.   

 ⑤ 전극의 전위(ORP)가 전위범위에 들어있는지 확인 하십시오.   

          비교전극이 염화은 일 경우 -------------260mV±20mV   

  

  전위 범위내에 들어오지 않으면 이하의 조치를 한 후③부터 다시한번 감도확인을 하여주십시오. 

  a) 금속극의 표면을 ＃1000정도의 아주고운 sand paper로 가볍게 연마하여 주십시오. 

  b) 회초산 (1:1 초산)에 침척한 후 순수로 충분히 세장하여 주십시오. 

  이상의 조치를 한 후에도 기준전위 ±20mV에 들지 않을 경우는 전극감도가 틀려진 경우이므로 

   다음에 설명하는 ORP SPAN교정을 하십시오. 

  

 ⑥ 전극을 ORP 표준물질을 녹인 용액에서 꺼내주십시오.   

 ⑦ 전극을 충분히 세정하고 전극표면의 물기를 없애주십시오.   

 ⑧ 이상으로 확인 작업은 종료입니다.   

  

7-7. ORP SPAN 교정   

 ① 전극을 ORP표준액에 담금니다.   

페이지 15 / 27



 
 ② CAL KEY를 1초이상 ON합니다.   

      AUTO LAMP가 소등, CAL LAMP가 점등합니다.   

      내부의 마이크로 프로세서는 ZERO CAL 인지 SPAN CAL 인지를 판단하며 설정치  

      표시부에는 SPAN 교정임을 나타내는  이 표시됩니다. 

   

  

 ③ 측정치가 안정상태로 되면 ENT KEY를 ON합니다.   

     측정치가 설정치 표시부에 COPY 되고 점멸을 개시합니다.   

 
 ④ 설정치 표시부의 값을 UP, DOWN KEY로 원하는 ORP값으로 세트합니다.  

     그리고 ENT KEY를 ON합니다. 가 표시되고 교정은 완료입니다.   
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8. 전극의 보수 점검    
  
  정확한 지시를 얻기 위해 1주간에 1회 표준액에 의한 교정을 실시한다.   

  

8-1. 전극 홀다의 보수점검   

  내부의 전극을 통하여 감소하게되므로 피검액이 액면보다 약 10cm이상    

      높도록 내부액을 보충한다.   

 
8-2. 내부액 보충방법  

  

   

① 홀다의 내부액 보충구와 홀다 캡의  

보충구가 일치하도록 홀다 캡을돌린다.  

② 내부액 보충구로 내부액을 넣는다.  

    홀다 길이가 1m일 때 내부액이 

    약 500㎖가  소요된다.   

③ 내부액을 보충후 홀다의 내부 보충구

와  

   홀다 캡의 보충구 사이에 약간의 틈이  

   생기도록 하여  진공상태로 인하여 액

이  

   전극을 통하여 세지 않는 것을  

   방지 한다.      
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9. 전극 교환 방법   

 

  

9-1. 불량 전극 분해 방법    

 
 ① 홀다 캡을 빼고 내부액을 용기에취한다. 

② 홀다 캡과 홀다 상부의 케이블을 쥐고  홀다 캡을 당겨서 케이블이 30˜40cm의 여유가 있도록 한다.  

 
 ③ 보호캡과 와샤를 풀고 고무박킹을 홀다에서 뺀다. 

 ④ 전극에서 고무캡을 서서히 뺀다.    

 
 ⑤ 홀다에서 전극을 뺀다.   

 ⑥ 홀다, 고무캡, 와샤, 보호 캡의 오물을 알콜등으로 잘 세척하고 건조시킨다.  

  

  

  

  

  

 

 

   

9-2. 새 전극 조립 순서 
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이상의 순으로 교환을 할 것   

  

① 홀다의 상부에서 전극을 삽입하고 하부로    전극을 꺼낸다.  

② 고무 박킹에 전극을 삽입한다. 

   삽입의  원활을 위하여 전극에 실리콘 글라스를  약간 바른다. 

(주의) 고무박킹의 방향에 주의 실리콘 글라스가 전극선단의 유리막 및  

         액락부에 부착하지 않도록 주의  

③고무박킹보다 전극선단을 5cm정도에   고정시킨다.

(주의) 전극선단의 유리막을 파손하지 않도록 주의  
전극에 붙어있는 주의 바벨or 고무카바를 제거한다.  
④고무박킹을 홀다에 끼우고 와샤를 넣고   보호캪을 조여서 잠근다. 
(주의) 보호캡을 지나도록 강하게 조이지 않는다.  

⑤홀다와 홀다캡 사이의 케이블의 길이가 5~6cm가 되도록 당긴다. 이때 케이블에 

소량의 실리콘 글라스를 바르면 케이블을 당기는데 용이하다. 
주의) 케이블은 서서히 당긴다.  
⑥ 홀다캡을 캡의 보충구와 홀다의 내부액 보충구가 일치하도록 삽입한다. 이때 홀

다의 선단 부근에 실리콘 글라스를 칠하면 삽입이 용이하다.  

  

⑦내부액 보충구로 내부액을 넣는다. 홀다 

길이가 전장 1m일 때 내부액이 약 500Mℓ

가 들어간다. 
주의) 내부액 보충구는 홀다캡을 돌려 약

간의 틈을 둔다.  
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10. 파라미터 표시   

  

  본기는 설정치 표시부에 ALM-LL˜HH, 측정치, 전송출력과 관련된 각종  파라미터를 순차  

  표시합니다.   

  설정치와 제어폭에 관련일때는 ALM-LL˜HH에 대응하여 SEL-LL˜HH  LAMP가 점등합니다.   

  (MODE키를 눌러서 아래 표시를 절환시킵니다.)   

   

  ※ ORP 계기로 사용시는 표시하지 않습니다.   

  

10-1. 측정모드   
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10-2. 교정모드   

  

10-2-1. PH 자동교정   

 
10-2-2. PH 수동 교정   
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10-2-3. ORP ZERO 교정   

 
10-2-4. ORP SPAN 교정   

   
10-3. ALM 관련 설정치   

        ※설정치 - ALM-LL˜HH의 출력 릴레이를 ON, OFF 할 포인트 설정치  입니다.  

                        FULL SCALE 내에서 설정 가능합니다.   

                        그리고 설정치간의 관계는 아래와 같이 하여주십시오.   

          (낮은값) LL < L < H < HH (높은값)   

        ※제어폭 -상기 ON, OFF 할 포인트의 불감대폭을 설정합니다.   

                        즉, 설정치와 측정치가 같아지면 불감대 영역을 두어서 릴레이가  자주 ON, OFF 

                       하는 것을 방지합니다.   

                       상한동작, 하한동작에 따라 아래와같이 동작합니다.  

10-4. 온도 표시   

         pH계기로 사용시 온도를 측정하여 표시 합니다.  

        측정모드에서 SEL KEY를   ON하여 온도표시를 확인합니다.   

        온도의 측정범위는 -9.9℃˜+99.9℃ 입니다.   

 pH의 경우 : 0.01˜2.00pH  까지 설정가능   

  ORP의 경우 : 1˜200mV  까지 설정가능   
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10-5. 온도 센서 Type   

        설정치 표시부에 센서 Type에 따라 아래와같이 표시됩니다.  

10-6. CAL 방법   

        pH계기로 사용시 교정방법을 선택합니다.                 

10-7. PH/ORP계 선택 & 출력렌지 선택   

        본 설정항목 설정치에 따라 PH계로 사용할지 또는 ORP계로 사용할지를 설정할 수  있습니다. 

        또 4˜20mA 전송출력 렌지도 결정합니다.   

   

  ①로 설정시는 PH계로 동작합니다.   

     0˜14PH일 때 4˜20mA 전송출력됩니다.   

  ②로 설정시는 ORP계로 동작합니다.   

     4˜20mA 출력은 입력 -700˜+700mV에 대응하여 출력됩니다.   

  ③로 설정시는 ORP계로 동작합니다.   

     4˜20mA 출력은 입력 -1400˜+1400mV에 대응하여 출력됩니다.   

10-8. 4mA/20mA CAL   

    계기의 4˜20mA 출력을 조정하는 모드로서 이 기능을 이용하여 수신   레코더로 계기의 지시를 

    정확히 보정할수 있습니다.   

    출하시의 조정Factor 는 Zero로 되어있습니다. 전류조정시 레코더 또는 전류메타와 연결하여 

    조정 Factor를 증가감소 시키면 출력전류가 증가감소 합니다.  

    출력전류가 맞으면 ENT KEY를 ON하면 조정완료 합니다.   

 500Ω 일 때 -------------------   

 6.8㏀ 일 때 -------------------   
  

 자동교정시---------------------  

수동교정시---------------------   
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10-9. 설정치의 변경   

   ① 변경할 파라미터를 MODE KEY로 선택합니다.   

   ② MODE KEY를 1초이상 ON 합니다.   

   ③ 설정치가 점멸을 개시하고 ▲▼KEY로 설정치 변경 가능한 상태로 됩니다.   

   ④ ▲▼KEY 로 수치를 변경합니다. 1스텝씩 ON하면 1카운트씩 UP, DOWN 합니다.   

   ⑤ 희망수치로 설정후 ENT KEY를 ON 합니다.   

   ⑥ 이상으로 설정은 종료입니다. 
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11. ERROR CODE   

  

11-1. PH/ORP 에러코드 설명   

   본기는 각종 에러코드를 표시하는 기능이 준비되어 있습니다.   

   에러코드는 pH계와 ORP계의 2가지로 나뉘어집니다.   

   에러코드는 설정치 표시부에 표시됩니다. 

 
  

   
(주의) 1. ORP계의 경우는 ★ 에러 코드만 유효합니다. 

          2. E-S1, E-S2가 표시된 경우는 본체고장입니다. 판매점으로 연락하십시오. 

11-2. 에러코드의 대응   

  

에러코드가 표시된 경우 이하의 대응표와 같이 작업을 하여 주십시오.  

Error Code   에러 내용   내용 설명   

★ E-oF   측정치  Full Scale Over   pH 측정치가 pH15.0(ORP : +1501mV)  이상일때   

★ E-uF   측정치 Full Scale Under   pH 측정치가 pH-1.0(ORP : -1501mV)  이하일때   

    E-C1   전극감도 이상   표준액 교정시 pH전극의 감도가 변화하였다.   

★ E-C2   부제전위 이상   pH,ORP교정시 교정치와 기전력이 차이가 크다.   

★ E-C3   표준액 이상   지정된 표준액을 사용하고 있지 않다.   

    E-t1   온도센서 단선   온도센서의 리드가 단선되어 있다.   

    E-t2   온도센서 단락   온도센서의 리드가 단락되어 있다.   

    E-t3   온도  Full Scale Over   온도 측정치가 110℃ 이상   

    E-t4   온도  Full Scale Under   온도 측정치가 -10℃이하     

★ E-S1   시스템 에러   설정치, 교정치등 메모리 내용이 소실되었다.   

★ E-S2   시스템 에러   A/D 컨버터의 동작불량입니다.   

Error Code   원인 또는 가능성   처치   

E-oF   

E-uF   

Full Scale Over  

Full Scale 

Under   

※전극은 sample에 담궈져  

   있습니까?   

※전극케이블의 배선 OK?   

※중계 BOX의 배선 OK?   

   

※sample액의 레벨을 변화시켜 반드시  

   액중에 전극이 잠기게 설치하십시오.   

※계기전면의 단자대, 중계Box의 단자대  

   나사가 풀리거나 오배선이 있는지  

   확인하십시오.   

E-C1   

전극감도 이상   

※전극이 더러워지지  

   않았습니까?   

※GLASS전극이 파괴되지  

   않았습니까?   

※전극내부액은OK?  

   내부액의 양은OK? 

   변색되지 않았읍니까?   

※전극을 세정하여 주십시오.   

  

※파괴 되었으면 교환하여 주십시오.  

  

※양이 부족하면 보충하십시오.   

※변색,변질이 인정되면 내부액을 전부  

   신품으로 교환하십시오.   

※전극이 더러워지지  
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E-C2   

부제전위 이상   

   않았습니까?   

※GLASS전극이 파괴되지   

   않았습니까?   

※내부액이 오염되지  

   않았습니까?   

※pH표준액은 정상입니까?   

   pH4,7,9입니까?   

※전극을 세정하여 주십시오.  

  

※파괴 되었으면 교환하여 주십시오.   

  

※변색,변질이 인정되면 내부액을 전부   

신품으로 교환하십시오.   

※오래된 표준액을 사용할 경우는  

   신품으로 교정하십시오.   

E-C3   

표준액 이상   

※표준액이 맞습니까?   

   pH4, 7, 9입니까?   

   수동교정시pH차는 2pH 이

상?   

※전극이 불량일수도 있습니다.  

   전극이 더러움   

   전극이 상함, 내부액 이상   

   ORP SPAN교정시 입력이 ?  

    00㎷이상?   

※적정한 표준액을 사용하십시오.   

  
  

※확인하십시오.   

※확인하십시오.   

※확인하십시오.   

※ORP SPAN 교정시 ?  

   00㎷이상 전위에서 SPAN교정하십시오.   

E-t1   

온도센서 단선   

※전극의 T.T간의 저항 OK?   

   500Ω:0˜100℃약450˜650Ω
   입니다   

   6.8㏀:0˜100℃약6˜9㏀  

   입니다.   

※전극케이블, 중계케이블의    

   배선은 OK?   

※저항치가 범위와 다르면 전극  

   불량입니다.   

  
  
  

※T.T 간의 배선이 OPEN 되어 있지 않은

지   

확인   

E-t2   

온도센서 단락   

※전극 T.T간의 저항 OK?   

※전극케이블, 중계케이블의    

   배선은 OK?   

※E-t1항 참조   

※T.T 간의 배선이 쇼트 되어 있지 않은지   

   확인한다.   

E-t3   

온도   

Full Scale Over  

※측정액 액온 OK?   

   110℃ 이하 입니까?   

※전극 T.T 간의 저항 OK?   

※전극 사용온도 범위외의 액에 담그지  

   말아 주십시오.   

※E-t1 항 참조   

E-t4   

Full Scale 

Under   

※측정액 액온 OK?   

   -10℃ 이상 입니까?   

※전극 T.T간의 저항 OK?   

※전극 사용온도 범위외의 액에 담그지  

   말아  십시오.   

※E-t1항 참조   
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12. 기기 외형도   

 

12-1. pH-1000   

   

12-2. 중계 BOX DB-100     12-3. 침적형 HOLDER + 복합전극   

                                                   DH-100              GR-1   
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