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 1-1. 유량의 정의 

 

  유체가 흐르는 곳의 임의의 단면을 생각해 볼 때 그 단면을 통하여 흐르는 유체의  

  체적 또는 질량의 시간에 대한 비율을 그 단면에 대한 유량이라고 말한다. 

  전자는 체적(부피) , 후자는 질량유량이라 한다. 체적유량은 평균유속×단면적으로  

  계산하고, 질량유량은 유체의 밀도×체적유량이다.   

  체적유량은 온도 및 압력 등의 측정조건에 따라 유량값이 크게 영향을 받을 수 있으므로  

  측정 조건을 명확히 하는 것이 좋다.  

 

 1-2. 유량계의 정의 

 

  유량을 측정하는 계측기를 말하며 순간유량이나 어떤 일정시간 동안의 적산치 중에서 한가지 

   또는 두 가지를 모두 지시하는 것이라 할 수 있다. 

 

 1-3. 유량 측정의 목적 

 

  유량측정은 제품의 질량측정, 유체나 에너지의 상거래, 플랜트의 효율 향상 및 운전관리 등을 

   위하여 필수적이며,  이러한 이유로 유량계는 중요시 되고있다.   

  최근 유량계는 기계재료, 전기재료, 마이크로 프로세서를 비롯한 전자부품, 측정 및 연산방법 

   등이 발전함에 따라  유량계의 기능 및 성능이 획기적으로 개선되었으며  공업측정의 4대 

   요소인 온도계, 압력계, 레벨계와 함께 측정 기기로서 중요한 위치를 차지하고 있다. 

 

 1-4. 유량 측정 시 많이 쓰이는 용어 . 

 

  A. 측  정 (Measurement) 

   : 특정 목적을 가지고 사물을 양적으로 파악하기 위하여 방법 , 수단등을 고려하여 실행한 결과                    
를 가지고 소기의 목적을 달성하는 것  

 
  B. 정확도 (Accuracy or Precision)  

  : - 측정 기기가 나타내는 최대오차의 한계 
      a. R/S - 지시 정확도(지시 값의 백분율로 표시) 
   b. F/S - 측정 범위 상한 값의 백분율로 표시 
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  C. 직선성 (Linearity) 
   : 교정 곡선과 이에 가장 가깝게한 최근사 직선과의 ±최대 편차로 나타내어지는  
     근접의 정도 
  
  D. 반복성 (Repeatability) 
   : 같은 방법과 측정대상을 같은 조건에서 비교적 짧은 시간에 반복 측정한 경우 각각의  
   측정값이 일치하는 정도 
  
  E. 재현성 (Reproducibility)  
   : 같은 측정방법으로 같은 측정 대상을 측정요원 측정설치및 장소 측정시기의 일부 또는  
   전체를 다르게 하여 측정한 경우 각각의 측정값이 일치하는 성질 또는 정도  
  
  F. Drift       
  : 유량, 유속이 0 일 때 ZERO값이 완만하게 지속적으로 변하는 정도    
  Zero Drift : ZERO CUT의 조정으로 유량이 정한 값 이하로 떨어질 때 출력을 0 으로  
    하거나 동작이 정지하는 것   
  
  G. Reynolds  Number 
   : 유체 운동의 특성을 표시하는데 흔히 사용되는 무차원의 수 
    이는 유체 실험장치를 통해 유체의 흐름을 유체분자운동상태에 따라 층류, 
   난류 및 천이류로 구분하는데 사용된다. 
   2320보다 크면 난류, 적으면 층류로 분류 
  
  H. 층류 와 난류 (Laminar flow & Turbulent flow) 
   :  층류 - 유체의 이동 상태가 매우 완만하여 유체가 앏은 층을 형성하여 층과 층이  
      미끄러지면서 상호 뒤섞임이 없이 질서 정연하게 같은 방향으로 흐르는 상태를  
      말한다.  
             난류 - 유체의 층과 층 사이에 속도가 달라지는 이유로 가상적인 유체층이 파괴되어  
      인접 유체와 시간적, 공간적으로 불규칙하고 격렬하게 혼합되어 흐르는 상태를 
      말한다.  
      천이류- 유체의 흐름이 층류와 난류의 중간정도의 상태. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  I. 경년변화 (Secular Change) 
   :  일정 시간이 지난 뒤 기기의 특성 등이 변하는 것 
  
  J. Span & Range. 
   : SPAN - 0 에서 100 % 까지 범위 
     RANGE - 측정이 가능한 범위 
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 1-5   유량계 선정 시 고려해야할 요소들 
 
  A. 유량측정의 목적 : 감시 , 경보 , 제어 , 적산 , 상거래 등 
 
  B. 측정대상유체의 종류와 특성 파악 : 기체, 액체, 온도, 압력, 밀도, 점도, 부식성 등 
                                                                 
  C. 측정의 정확도 : READING SCALE or FULL SCALE 
 
  D. 설치 환경 : 주위의  온도, 습도, 부식성, 먼지, 복사열 등 
 
  E. 운전 조건 : 유체의 온도, 압력, 유량 (최대, 최소) 맥동, 응답속도 등 
 
  F. 배관 조건 : 직관부, 바이패스 , 여과기 등 
 
  G. 법적 규제 : 계량, 안전, 방폭, 소방, 상거래, 식품 등 
 
  H. 교정 : 교정 방법, 재 교정 주기 등 
 
  I. 신호의 이용방법 : 신호의 종류(아날로그, 디지털), 전송거리, 현장지시, 경보, 적산, 제어 등 
                                
  J. 신호 처리 설치 : 온도및 압력 보정기, 지시계 ,적산계 
 
  K. 전원 : 정격 전원 , 노이즈 
 
  L. 경제성 : 초기비용, 운전비용, 보수 유지비용 등 
 



 1-6 Flow Profile로 본 관내 유체의 상태 
 

  A. 90° Elbow 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  B. T - Junction 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  C. Y - Junction 

 



 

  D. Active Valves. 

 



 

  E. Small & Large Pipe Junction 

 



 

 2.1 측정방법에 따른 초음파의 이용방법 

 

 1.시간차법(Time Transit) 

 

 (1)원리  

 전파 시간차법은 유체내 초음파 전파속도에 따라 변하는 전파 

 시간차 △t를 측정함으로서 배관내 측정 선의 유속 V를 측정 

 하고 따라서 유량으로 연산하는 원리이다. (그림8.2.2 참조) 
 
 

    Q ∝ kㆍ△tㆍA 

    여기서  k  : 유량보정계수 

                 △t : 전파 시간차 

                        C : 유체내의 음속 

                

                             

 

 

         

 (2)특징 

 현재 초음파 유량계에서 가장 광범위하게 사용되고 있는 원리로 전자회로 소자의 발달, 특히  

 마이크로프로세서의 이용에 의한 각종 신호처리에 따라 측정의 정확도 및 안정성이 향상되었다.  

 또 측정주기가 빨라져 100A 이하의 소구경 에도 적용할 수 있게되었으며 깨끗한 유체의 측정은  

 물론 오수, 배수나 각종 액체의 측정에도 적용할 수 있다.  

 수차의 효율시험용도 규격화(JEC-4002-1992)되어 있다. 

 

 2.도플러(doppler)법 

  

 (1)원리 

 도플러법은 배관의 중심부분의 유속 V를 유체중 부유입자의 이동속도 V를 도플러 효과를 이용하여 

  편이주파수fd(도플러주파수라 부른다)로 측정하여 유량을 연산하는 원리이다. (그림 8.2.3 참조) 
 

    Q ∝ kpㆍfdㆍA 

    여기서  kp : 유량보정계수 

         fd : 도플러주파수 

      ft : 발신주파수  

         C : 유체내에서의 음속  

 

                      

 

     

 

 (2)특징 

 유체내 부유입자에 의하여 반사되어 오는 초음파를 검출하는 원리이기 때문에 다량의 부유입자나  

 미소한 기포를 포함하고 있는 유체의 측정에 적합하다. 따라서 주로 하수나 오수 등 슬러리액의  

 측정에 사용되고 있다. 

  

△t= 
2Dcotθ 

  C2   
V 

fd =  
2Vcosθ 

C 
ft 

 



 
 2-2. DCT-7088 휴대용 초음파 유량계의 특징 
 

  A. 백라이트 기능의 40문자 2 라인의 넓은 표시창. 

  B. 19개의 키 패드로 구성된 조작부.  

  C. 입력된 파라미터와 적산값은 5년 동안 지위지지 않는 비 활성 메모리로 구성. 

  D. 유체와 파이프의 특성을 입력하면 내장된 프로세서에 의해서 설치간격을 자동으로 표시. 

  E.  Clamp on type으로 점액부 및 가동부가 없으며 .압력손실이 없다 

   F. 유속 - 15 m/sec ∼15 m/sec의 넓은 적용범위. 

  G. 한 개의 트랜스듀서로 전 범위의 배관 사이즈에 적용 : 25A ∼5000A 

  H. 다양한 유체에 적용 

   I. 비 활성 메모리인 40,000 Data point를 1초 이상의 간격을 설정하여 저장할 수있다. 

  J. RS232 Serial Interface가 장착되어 있어 PC와의 정보교환이 자유롭다. 

  K. NEMA 6(IP67)등급의 외함이 기본이며, 옵션으로 NEMA7 도 가능하다. 

  L. 트랜스미터는 -40℃~60℃에서 트랜스듀서는 -40℃~150℃에서 사용하며, 

        옵션으로 고온용 트랜스듀서도 가능하다.(-40℃~243℃) 

  M. Signal Strength가 백분율로 표시되어 기기의 정상작동 유무를 파악할 수 있다. 

  N. 화면에서 스크롤을 통하여 세팅하거나, 메뉴 번호를 입력 필요한 부분만 입력할 수 있다. 

  O. 기본으로 8시간용 베터리가 제공되고, 옵션으로 16시간용 베터리도 가능하다. 

  

 

    
   
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2-3 트랜스미터의 구성과 간단한 설치 방법 . 

   
 

  1) 키 패드의 구성 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2) 메뉴의 종류 

 

 PRIMARY DISPLAYS:     TRANSDUCER: 
 Flow/Net Totalizer (Menu 00)    Transducer Type (Menu 23) 
 Flow/Velocity (Menu 01)     Transducer Mounting (Menu 24) 
 Flow/Positive Totalizer (Menu 02)    Transducer Spacing (Menu 25) 
 Flow/Negative Totalizer (Menu 03) 
 Signal Strength/Low Signal Cutoff (Menu 04)  FLOW: 
        Flow Units (Menu 30) 
 PIPE:       Max Flow Range (Menu 31) 
 Pipe OD (Menu 10)     Min Flow Range (Menu 32) 
 Pipe Wall Thickness (Menu 11)    Damping (Menu 33) 
 Pipe ID (Menu 12)     Low Flow Cutoff (Menu 34) 
 Pipe Material (Menu 13)     Low Signal Cutoff (Menu 35) 
 Pipe Sound Speed (Menu 14) 
 Pipe Inside Roughness (Menu 15)   TOTALIZER: 
        Totalizer Units (Menu 36) 
 LINER:       Totalizer Multiplier (Menu 37) 
 Liner Material (Menu 16)     Net Totalizer (Menu 38) 
 Liner Thickness (Menu 17)    Positive Totalizer (Menu 39) 
 Liner Sound Speed (Menu 18)    Negative Totalizer (Menu 40) 
 Liner Inside Roughness (Menu 19)   Totalizer Reset (Menu 41) 
         

 FLUID: 
 Fluid Type (Menu 20) 
 Fluid Sound Speed (Menu 21) 
 Fluid Viscosity (Menu 22) 
                
 Measurement Units (Menu 42)    Program Relays (Menu 71) 
 Site Parameters (Menu 43)    View Relays (Menu 72) 
 RS232 Configuration (Menu 46)    Test Relays (Menu 73) 
 Change System Password (Menu 47)     

 



 Change Scale Factor Password (Menu 48)  DATA LOG (Menu 80) 
 Unit ID (Menu 49)     Data Log Interval (Menu 81) 
         

 CALIBRATION (Menu 50):    DIAGNOSTICS: 
 Zero Set (Menu 51)     Signal Strength/Margin (Menu 90) 
 Scale Factor (Menu 52)     Delta Time/Fluid Sound Speed (Menu 91) 
 Sound Speed Compensation (Menu 53)   Reynolds #/Profile Factor (Menu 92) 
 Date and Time (Menu 54)    Current Loop Output (Menu 93) 
        Software/Firmware Rev. Level (Menu 94) 
 CURRENT LOOP (Menu 56): 
 Current Loop Span (Menu 57) 
 Current Loop Calibration (Menu 58) 
 Current Loop Test (Menu 59) 
  

  

 

 

 

 

 

 2-4 빠른셋업 

 

  빠른 셋업을 통하여 최소한의 구성요건으로 유량계를 설치하여 유량계를 사용할 수  

  있는 방법이다. 

 

  A. 메뉴 42 에서 사용할 단위를 선정한다. 

  B. 메뉴 10 에서 파이프의 외경을 입력한다. 

  C. 메뉴 12 에서 파이프의 내경을 입력한다. 

  D. 메뉴 13 에서 파이프의 재질을 입력한다. 

  E. 메뉴 16 에서 라이닝의 재질을 입력한다 (라이닝이 없을 경우 생략) 

  F. 메뉴 17 에서 라이닝의 두께를 입력한다.(            “           ) 

  G. 메뉴 20 에서 유체의 종류를 입력한다. 

  H. 메뉴 23 에서 트랜스듀서의 형태를 입력한다.(일반용, 고온용) 

   I. 메뉴 24 에서 트랜스듀서의 설치방법을 입력한다.(V법, Z법, W법) 

  J.  메뉴 25 에서 표시되는 간격에 맞추어 트랜스듀서를 설치한다. 

  K. 메뉴 30 에서 유량의 단위를 입력한다. 

   

  이상의 순서에 의하여 유량계의 기본데이터를 입력하면 일단 유량계의 작동은 시작된다. 

  단, 출력을 사용할 경우 유량의 Range와 mA출력의 범위를 맞추어야 한다.(메뉴얼 참조) 

 

 

 



 2-5. 정상셋업 

 

  정상적인 셋업은 다음의 순서에 의하여 실행한다. 

 

  A. 메뉴 42 에서 사용할  단위를 선정한다. 

  B. 메뉴 10 에서 파이프의 외경을 입력한다. 

  C. 메뉴 12 에서 파이프의 내경을 입력한다. 

  D. 메뉴 13 에서 파이프의 재질을 입력한다. 

  E. 메뉴 16 에서 라이닝의 재질을 입력한다 (라이닝이 없을 경우 생략) 

  F. 메뉴 17 에서 라이닝의 두께를 입력한다.(            “           ) 

  G. 메뉴 20 에서 유체의 종류를 입력한다. 

  H. 메뉴 23 에서 트랜스듀서의 형태를 입력한다.(일반용, 고온용) 

   I. 메뉴 24 에서 트랜스듀서의 설치방법을 입력한다.(V법, Z법, W법) 

  J.  메뉴 25 에서 표시되는 간격에 맞추어 트랜스듀서를 설치한다. 

    트랜스듀서 설치 시 메뉴 04를 이용하여 시그널 강도를 표시할 수 있도록  

   조치하고 시그널이 100%가 되는 위치를 결정하여 설치한다. 

  K.  메뉴 30 에서 측정유량의 단위를 입력한다. 

  L.  메뉴 30과 31에서 최대 최소 유량을 입력한다. 

  M.  메뉴 33에서 Damping을 34에서 저유량 컷 수치를, 35에서 시그널 컷오프를 

      입력한다. 단 처음 설치후 일정기간 유량데이터를 확보하고 이 수치의 

      조정이 필요할 때에 입력하는 것을 권장한다.   

  N.  메뉴 36에서 Totalizer의 단위를 입력한다(이 단위는 메뉴 30 의 단위와 동일) 

  O.  메뉴 37에서 토탈값의 표시 승수를 입력한다.  

  P.  메뉴 38 ~ 40 사이에서 적산할 유량의 방향을 정한다. 

   Positive Totalizer  : 정방향 적산 

   Negative Totalizer : 역방향 적산 

   Net  Totalizer     : 정방향과 역방향 적산값의 차이를 표시. 

  Q.  순간값의 출력을 위하여 메뉴 57에서 각각의 출력범위를 입력한다(4 mA, 20 mA) 

  R.  모든 입력이 끝나면 Erase를 눌러 Display 화면으로 돌아간다. 

  S.   Display 화면은 상,하 화살표를 이용하여 원하는 화면으로 이동할 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  2-6 트랜스듀서의 취부 방법 

 

   

 

 

 

 

 

 

  

     Z 법    V 법    W 법 

    

    

 Z  법의 사용경우 : 미세한 부유물이나 공기 등으로 V 법의 사용이 불가능할 경우 
 V  법의 사용 경우(표준 사용방법) : Z 법에 비하여 측정 오차의 감소로 좋은 정밀도를 요구할 때 사용 

 W  법의 사용경우 : 관경이 작을 경우  (2인치 이하일 경우) 

  

  2-6 트랜스듀서를 설치하기 적합한 위치의 예 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

검출기 



 2-7 DCT7088 Software사용법 

 

 구분 

 

 1.Time Gate는 Windows상에서 통신이 가능한 프로그램입니다. 

 

 2.Polylink는 Dos상에서 저장된 유량 Data를 Download하는 프로그램입니다. 

 

 

 Time Gate사용법 

 

 1. 먼저 Software를 PC에 설치를 합니다. 

 

 2.통신 포트를 설정해 줍니다. (대부분이 유량계는 통신 설정을 하지만 PC에는 통신 포트를 설정하지  

   않는데 한쪽이라도 설정이 되지 않으면 통신을 할 수 없습니다.) 

 

    (통신설정방법) 

 

     ? ??.유량계 통신포트 설정 

 

MENU46에 들어가 RS232 Configuration MENU에 있는 Time Gate에 들어가 보면 초당비트수,  

데이터비트, 패리티, 정지비트가 차례대로 나열이 되어있는데 이중에서 선택을 하시면 되겠습니다. 

(보통 가장 빠른 초당비트수를 선택함)  

 

     ? ??.PC 통신 포트 설정 

 

먼저 제어판-시스템-통신포트 순으로 들어갑니다. 그럼 통신포트에 포트 설정란으로 들어가 보면  

유량계에서 선택했던 설정항목들이 있는데 이 항목들을 유량계와 동일하게 맞추고 빠져나옵니다. 

 

 3.통신 설정이 끝난 후에 TIME GATE프로그램을 실행시킵니다.  

   : 시작-프로그램-Peek-Time Gate순으로 Click하여 프로그램을 실행시킵니다. 

 

4.프로그램이 실행되면 System Identification 에 체크가 되며 Main 화면으로 들어갑니다. 

     (만약 Main화면으로 들어가지 않는 경우에는 좌측에 있는 Communication Setup에 들어가  

      통신포트와  Baud Rate를 바꿔줍니다.) 

 

 5.처음 나오는 화면은 Configuration항목일 것입니다. 이 화면은 지금 유량계에 입력되어 있는  

      값들을 PC상에서 손쉽게 볼 수 있고 고칠 수 있는 항목입니다. 

 

 6. Graph화면은 트랜스듀서간의 초음파 전송 상태를 볼 수 있으며, 유량계가 측정하는 측정값  

    또는 적산값, 유속등을 좌측의 화면에서 볼 수 있습니다. 

 

 7.마지막으로 Manufacturing화면은 유량계의 대략적인 정보 예를 들어 Software버전 또는 

      Serial Number 같은 정보를 보여주는 화면입니다. 

 

 

 

 

 



 

 Polylink사용법 

 

 

  : 이 프로그램은 유량계가 실시간으로 측정한 값을 Download를 받아 Excel과 같은  

   응용 프로그램으로 활용할 수 있습니다. 

 

 

 1.유량계의  MENU80 의 DATA LOG SETUP에 들어가 DATA LOG를 시작하고자 하는 시간과  

      종료하는 시간을 설정해 주어야 합니다. 

      또한 MENU 81의 Data Interval에 들어가 Data측정시간 간격을 설정해 줍니다. 

       (만약  시작과 종료하는 시간이 같을경우 유량계는 Data를 저장해 두지 않습니다.) 

 

 2.Time Gate 프로그램과 같이 유량계의 MENU 46 RS232 Configuration MENU에서 Polylink 

      항목을 선택을 하고 통신포트를 설정해 줍니다.(위에 Time Gate 설정법과 동일) 

 

 3. PC 통신 포트도 역시 마찬가지로 설정을 해 줍니다. 

 

 4. Polylink프로그램에서 pl.exe  File을 찾아 실행을 하면 처음에 Press any key to continue라는 

      메시지가 나오지만 그냥 넘어가면 됩니다. 

      (프로그램 실행시 Windows상에서 pl.exe실행 file을 실행시키면 error 표시가 나타나므로 

    꼭 Dos창에서 실행File을 실행시켜야합니다.) 

 

 5.다음은 프로그램 상에서 포트와 Baud Rate를 설정해 주는데 Display화면 윗 부분에 표시된 

     화살 키로 설정한 후 F2 Key를 누르면 Connecting? Wait 라고 표시가 되며 Setup을 시작  

     Main 화면으로 들어갑니다. 

 

 6.이제 PC로 다시 돌아와  Main 화면을 보면 측정된 Data가 년, 월, 일로 File이 표시가 되며  

   원하는 File을 먼저 선택한 후 화살 키로 커서를 옮겨 F4 Key를 누르면 PC에 새로 저장할  

     File명을 적으라는 메세지가 나오며 사용자가 임의의 File명을 집어넣어 PC에 저장을 시키면  

   됩니다. 

    (저장을 마무리한 후 PC로 되돌아가려면 F10 Key를 눌러 빠져나오시면 됩니다.)  

 

 7.마지막으로 저장된 Data를 삭제하려면 F5 Key를 누르면 지워집니다. 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

 

 

 

 

 

 



?   유량 지시가  표시되지 않는다

Trouble Shooting Guide(Ultrasonic flowmeter 1)

Error 표시인가?
Error 표시인가?

에라 표시,변환부 표시,LED점멸확인에라 표시,변환부 표시,LED점멸확인

Error  내용 확인 후 조치Error  내용 확인 후 조치 다른 표시는 없는가?다른 표시는 없는가?
휴즈 가 단선 되었나?
휴즈 가 단선 되었나?

전용 케이블이 
단선되 않았나?

전용 케이블이 
단선되 않았나?

만관인가?만관인가?

만관이 되도록 조치한다만관이 되도록 조치한다

유니트 변환유니트 변환

휴즈 교환휴즈 교환

검출기 시그널이 
약하지 않은가?

검출기 시그널이 
약하지 않은가?

종 료종 료

종 료종 료

케이블을 복구한다케이블을 복구한다

종 료종 료

No

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No No

No

No

No

Yes

변환기의 회로불량
또는 조정불량
공급자에게 연락

변환기의 회로불량
또는 조정불량
공급자에게 연락

검출기 위치를 수정한다검출기 위치를 수정한다No

 

그림 1  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Trouble Shooting Guide(Ultrasonic flowmeter 2)

?  Hunting 이 심할 경우

유체가 충반할수 있도록 설치위치를 
바꾸거나 만관시킨다

유체가 충반할수 있도록 설치위치를 
바꾸거나 만관시킨다만관인가?

만관인가?

기포   또는
이물질이 있는가?

기포   또는
이물질이 있는가?

직관거리를 확보했는가?
직관거리를 확보했는가?

실제로 유체흐름의 
변동하고 있는가?

실제로 유체흐름의 
변동하고 있는가?

외부잡음이 있는가?
외부잡음이 있는가?

기포가  제거 되도록 조치한다
기포가  제거 되도록 조치한다

케비테이션의 영향을 제거한다
발브 후단에서의 측정은 가급적 피한다

케비테이션의 영향을 제거한다
발브 후단에서의 측정은 가급적 피한다

변환기와 검출기 사이의 배선에 주의하며
접지를 확실히 한다

변환기와 검출기 사이의 배선에 주의하며
접지를 확실히 한다

파이프 만관상태,또는 기포의
혼입여부 확인

파이프 만관상태,또는 기포의
혼입여부 확인

실제로 유체가 맥동하고 있는 경우
주파수의 강도를 조정한다

실제로 유체가 맥동하고 있는 경우
주파수의 강도를 조정한다

No 

No 

No

No

Yes

No

No

Yes

Yes

Yes

Yes

케비테이션이  있는가?
케비테이션이  있는가?

변환기의 회로불량의 가능성
납품사에 연락

변환기의 회로불량의 가능성
납품사에 연락

직관거리가 짧을경우 유속분포가 
흐뜨러지므로  충분한 거리를 확보

직관거리가 짧을경우 유속분포가 
흐뜨러지므로  충분한 거리를 확보

Yes

 



Trouble Shooting Guide(Ultrasonic flowmeter 3)

?   측정에 오차가 있다

유체가 충반할수 있도록 설치위치를 
바꾸거나 만관시킨다

유체가 충반할수 있도록 설치위치를 
바꾸거나 만관시킨다

배관사양 등 입력자료
가   정확한가?

배관사양 등 입력자료
가   정확한가?

관 내부에 스케일은
없는가?

관 내부에 스케일은
없는가?

배관내 
퇴적물은 없는가?

배관내 
퇴적물은 없는가?

직관거리가 충분한가?
직관거리가 충분한가?

스케일로 내경의 변화가 생기므로 
원인을 제거한다

스케일로 내경의 변화가 생기므로 
원인을 제거한다

관의 재질,두께,내경  라이닝 재질 등
입력자료를 정확히 한다

관의 재질,두께,내경  라이닝 재질 등
입력자료를 정확히 한다

유량계는 만관의 단면적으로 연산하므로
원인을 제거한다

유량계는 만관의 단면적으로 연산하므로
원인을 제거한다

기준  유량값이 정확한지 파악
기준  유량값이 정확한지 파악

No 

No 

No

No

No

Yes

Yes

Yes

Yes

만관 상태인가?만관 상태인가?

변환기의 조정불량으로 
사료됨. 공급자에 연락

변환기의 조정불량으로 
사료됨. 공급자에 연락

직관거리가 짧을경우 유속분포가 
흐뜨러지므로  충분한 거리를 확보

직관거리가 짧을경우 유속분포가 
흐뜨러지므로  충분한 거리를 확보

Yes

 


