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   부품 확인 및 점검  
모든 제품은 운송중의 손상 방지를 위해 특별 포장 재료를 사용하여 배달합니다. 

제품을 수령하신 다음, 부품을 확인하시기 바랍니다. 

 

(가) 상자에 표시된 지침에 따라 조심스럽게 포장을 뜯어 내십시오. 완충 재료를 들

어낸  다음 제품을 꺼내십시오. 

 

완충 재료 및 포장은 재활용이 가능합니다. 

 

(나) 운송중에 발생할 수 있는 부품 파손이나 긁힘 등에 대해서 제품 및 악세서리

를 점검하십시오. 
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    설치 순서   
   본체 케이스 

시리즈 4500 본체는 NEMA 4X, 폴리 탄산 에스테르 재질의 케이스에 들어 있습니

다. 케이스를 벽면에 부착할 수 있습니다. 리드선 삽입용 1/4-20 x 3/4 inch 장착 나

사, 1/4-20 x 3/4 inch 금속 나사 2개, 케이스 고정용 O형 고리 2개가 달려 있습니다. 

 

시리즈 4500 본체를 장착할 경우, 직사광선과 충격을 피하고, 방수여부와 통풍, 온

도 등을 고려하십시오. 아울러 계기 점검이나 작동에 필요한 공간을 확보해야  합니

다. 

 

○ 케이스 조립 

 

케이스를 조립하려면 하드웨어 꾸러미에 있는 5/32 알렌 렌치를 사용하여, 케이스 

전면의 4개의 육각 나사못을 풀어내십시오(그림 2-1). 전면 케이스와 후면 케이스를  

분리하십시오. 

 

☞ 주의 : 전면 케이스에는 두 개의 신호선이 있고, 전면 케이스를 분리할 때는 전원 공급

기판(회로)에는 리본 케이블을 소켓에서 빼내야 합니다(그림 2-2). 분리한 전면 케

이스는 후면 케이스 설치가 끝날 때까지 안전한 곳에 잠시 동안 보관하십시오. 

 

후면 케이스를 설치하려면 드릴을 사용하여 벽면에 4.5 inch간격(그림 2-3)으로 두 

개의 구멍을 내십시오. 구멍의 크기는 리드선 삽입 유무 또는 장착 나사에 따라 달

라집니다. 적당한 나사를 선택하고, 나사에 O형 고리를 끼우십시오. 3/8 inch 육각 

머리 드라이버를 사용하여, 후면 케이스를 벽면에 고정하십시오. 전원 공급기판(회

로)이 후면 케이스에  붙어 있기 때문에, 전원기판(회로)에 손상이 가지 않도록 주의

해야 합니다.     
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   배선 

시리즈 4500 본체 케이스에는 1/2 inch NPT 콘딧을 위한 세 개의 구멍이 있습니다. 

이런 구멍은 후면 케이스 바닥에 있고, 이 구멍을 통해  115 또는 230 VAC 전원선,  

센서 케이블 및 4-20 mADC 신호 출력선을 연결할 수 있습니다. AC 전원선과 센서

케이블은 절연 금속 콘딧이여야 합니다. 그렇지 않을 경우, 계기 작동에 영향을 미

칩니다. 

 

전원 공급기판(회로)의 단자에는 14-22개의 표준 전선을 연결할 수 있습니다. 배선 

나사를 풀고, 조이는 경우 소형 드라이버가 필요합니다. 케넥터를 사용하면 배선 연

결이 편리합니다.  

 

   전원 공급장치 연결 

 

단자 커넥터 TB1은 115 VAC 연결용입니다. 단자 1은 상위 연결(검은선), 단자 2는 

하위, 중간 연결(흰선), 단자 3은 접지 연결(초록선)입니다.  

단자 커넥터 TB2는 12VDC 외부 밧데리 전원 및 4-20mA 출력용입니다. 단자 1은 

양극(+), 단자 2는 음극(-) 연결부로 밧데리 (12VDC) 전원 입력을 연결하는 경우 사

용합니다. 입력 전압 범위는 9 VDC - 14 VDC입니다. 입력 전압에 의해 계기가 작동

하지만,  4-20 mA 출력은 나타나지 않습니다 TB2의 단자 3,  4는 4-20mA 출력 연결

부입니다. 단자 3은 양극(+) 연결부이고 단자 4는 음극(-) 연결부입니다. AC 전원용 

계기를 작동할 경우 최대 부하 저항은 1000 옴입니다. 

 
 

 

 DC 전원으로 작동하는 경우 4-20 mA 출력을 나타내기 위해서는 DC 전원을 아래

와 같이 연결하십시오. 

 

[ 기판(회로)그림 ] 
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DC 공급 장치의 크기는 4-20 mA가 작동하는 부하 저항에 따라 달라집니다. 4-20 

mA 회로를 사용하려면 8 VDC 전원이 필요합니다. 필요한 전압을 결정하기 위해 

아래의 식을 사용합니다.  

 

V = (R * .02) + 8 
 

V = VDC 전원 공급  

R = 부하 저항(옴) 

 

예를 들어, 저항 250옴, 4-20 mA 출력에 장치를 연결하는 경우, 필요 전원은 13 

VDC입니다. 

 

V = (250 * .02) + 8 
V = 13 VDC 
 

단자 TB3은 4개의 릴레이 출력 연결을 위한 것입니다. SW1 - SW4로 표시되어 있고,  

이것은 각각 릴레이 1 - 4를 나타냅니다. 이러한 릴레이는 SPDP이고 24VDC에서 1

암페어 또는 120 VAC에서 0.5입니다. 

 

이러한 릴레이의 출력은 교정 모드에서 설정된 값에 따라 달라집니다. 릴레이에 관

한 자세한 내용은 뒷부분에 다루어질 것입니다. 

 

세 번째와 네 번째 배선 구멍사이 케이스 바닥에는 두 개의 시험 잭이 있습니다. 

전류계를 사용하여 4-20 mA 출력을 점검할 수 있습니다. 부하는 4-20 mA 출력 단

자에 연결해야 합니다. 잭을 두 번째 4-20 mA 출력으로 사용하지 마십시오. 그렇지 

않으면 정상 출력에 문제가 생깁니다. 

 
 

 

   센서 케이블 연결 

콘딧에서 센서 케이블을 빼내기 전에, 케이블 끝에 상류, 하류 표시를 해두십시오. 

케이스 콘딧에서 케이블을 약 8 인치정도 남겨둡니다. 그림 2-5를 참고하여 케이블 

끝을 만드십시오. 

 

1. 외부 케이블 껍질을 제거하십시오. 케이블 끝에서 1-3/4“길이를 측정합니다. 절단 

도구를 사용하여, 조심스럽게 바깥쪽 케이블 껍질을 완전히 벗겨내십시오.  

 

2. 바깥쪽 보호막을 제거하십시오. 케이블 끝에서 1-3/8“길이를 측정합니다. 소형 절
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단기를 사용하여, 보호막을 벗겨내십시오. 

 

3. 중간 껍질을 제거하십시오. 케이블 끝에서 1-1/8“길이를 측정합니다. 절단 도구를 

사용하여, 조심스럽게 중간 껍질을 벗겨내십시오.  

 

4. 안쪽 보호막을 제거하십시오. 케이블 끝에서 3/4“길이를 측정합니다. 소형 절단기

를 사용하여 측정한 길이까지 안쪽 보호막을 제거하십시오.       

 

5. 내부 껍질을 제거하십시오. 케이블 끝에서 1/2“길이를 측정합니다. 절단 도구나 

와이어 스트리퍼를 사용하여, 조심스럽게 케이블 내부 껍질을 벗겨냅니다. 중앙 도

선을 자르지 않도록 주의하십시오. 

 

케이블 끝을 만든다음, 후면 케이스 전원 기판(회로)의 TB4의 단자1과 2의 나사를 

풀어내고, TB4밑에 있는 두 쌍의 걸쇠를 제거합니다. 상류 케이블의 중앙 도선을 

단자1에 삽입하고 나사를 조이십시오. 단자에 단단히 연결되었는지 점검하기 위해 

연결한 케이블을 살짝 당겨보십시오. 하류 케이블의 중앙 도선을 단자2에 삽입하고, 

나사를 조이십시오. 케이블을 살짝 당겨서 단자에 단단히 연결되었는지 확인하십시

오. 

 

두 개의 걸쇠를 중간과 바깥쪽에 걸쳐 놓고, 제자리에 놓였는지 확인하십시오.  

 

   전면 케이스 설치 

 

후면 케이스 설치를 마친다음, 전면 케이스를 설치하십시오. 개스켓을 전면 케이스

에 부착하여 결합부의 틈새를 최소화합니다. 

 

그림 2-6을 참고하십시오. 전면 케이스는 전자 기판(회로) 보호 덮개이면서, 계기 

배선을 위한 그림이 그려져 있습니다. 전면 케이스에서 나오는 리본 케이블 플러그 

S1를 후면 케이스의 전원 공급 기판(회로)에 있는 커넥터 소켓 P1에 연결하십시오.  

 

후면 케이스의 전원 공급 기판(회로)에서 나오는 두 개의 신호선을 전면 케이스의  

전자 기판(회로)에 있는 커넥터에 끼워 넣습니다. 신호선중에 흰점선으로 표시된 전

선은 보호 덮개 그림에 나타나있는 점 옆에 있는 커넥터에 끼웁니다. 4개의 육각 나

사못으로 전면 케이스와 후면 케이스를 조립하십시오.  

 

[ 그림 2-7 ], [그림 2-8  ]은 3000+ 기록계 및 히터와 자동온도조절장치가 있는 옥외 

케이스에 시리즈 4500을 연결했을 경우를 보여줍니다.     



SECHANG INSTRUMENTS  
············································· 

······································ 
9 / COMPU-SONIC UF-4500 

 
 

 
 



SECHANG INSTRUMENTS  
············································· 

······································ 
10 / COMPU-SONIC UF-4500 

 
 

 

   triax 케이블 제작 방법 

 

   재료 

* 접속용 구리줄 cap crimp (전선 크기 18-12) 4개 

* center conductor cap crimp (전선 크기 22-14) 2개 

* 전기 테이프 1개 

* 에폭시 수지 외피 2개 

crimp 연장 

칼 

끝이 뾰족한 연장 

중계 상자 

케이블 연결 용구함은 세창인스투르먼트에서 구입하실수 있습니다.  

중계 상자에 있는 4개의 케이블을 9인치 길이로 맞춥니다. 제작 순서에 따라서 4개

의 케이블을 필요한 모양으로 만듭니다. 

 
 

 

칼을 사용하여 각각의 케이블에서 바깥 피복을 2인치 잘라냅니다. 피복안에 있는 

전선까지 잘라내지 않도록 주의하십시오. 그림 A를 참고하십시오. 

끝이 뾰족한 연장을 사용하여, 그림 B에 보이는 것처럼 각각의 케이블의 전선 끝을 

펴십시오. 그림 C를 참고로 케이블 한쪽으로 펼친 전선을 모아서 땋아서 늘립니다.  

그림 D에 나타난 것처럼 내부 피복의 1인치를 잘라냅니다. 이때도 역시 피복안에  

있는 전선을 자르지 않도록 주의해야 합니다.  

끝이 뾰족한 연장을 사용하여, 내부 전선을 그림 E 모양으로 전선 끝을 펴십시오. 

그림 F처럼 끝을 닿아서 케이블 한쪽으로 늘립니다.  

각각의 케이블의 내부 전도체로부터 절연체 1/2를 제거합니다. 각각의 케이블의 내



SECHANG INSTRUMENTS  
············································· 

······································ 
11 / COMPU-SONIC UF-4500 

부 접속용 구리줄과 동일한 길이만큼 외부 접속용 구리줄을 잘라냅니다. 그림 G는 

케이블의 완전한 모양을 보여줍니다. 

 
 

 

   케이블 단자 

중계 상자 바깥으로 약 18인치 정도 케이블을 빼냅니다. 센서 케이블 하나와 전자 

케이스에서 나오는 케이블 하나를 선택하여 그림1과 같이 나란한 위치에 놓습니다. 

각각의 케이블의 바깥 접속용 구리줄을 꼬아서 합치고, 내부 접속용 구리줄을  꼬아

서 합칩니다. 마지막으로 중앙 도선을 케이블을 꼬아서 합칩니다. 동일한 방법으로  

나머지 센서 케이블과 전자 케이스에서 나오는 케이블을 연결하십시오. 

이제 상류 케이블과 하류 케이블을 확인해야 합니다. 중앙 도선에서 나오는 짧은 

전선을 상류 센서 케이블에 있는 접속용 구리줄 내부 실드에 연결합니다. 

multimeter를 사용하여 연속적으로 측정하여 전자 케이스 끝에 있는 상류 센서 케

이블을 결정합니다. 최종 연결을 위한 상류 케이블을 확인합니다. 

짧은 전선을 제거하고, cap crimp를 사용하여, 그림 2에 보여진 것처럼 각각의 꼬여

진 접속용 구리줄과 중앙 도선의 끝을 둥그렇게 만드십시오.  

전자 장치에 전원을 올리고, 표시장치에 OK 신호가 나타나는지 확인하십시오. 

전원을 “OFF"합니다. 

 

   scotchlok 도료 사용 

1. 바닥에 쓰여있는 주의문을 읽으십시오. 

2. 내부 봉지를 손상하지 않도록 주의하여 보호 봉지를 제거하십시오. 

3. 중앙 선에서 가방의 끝을 잡습니다. (그림3) 중앙선을 경계로 봉지를 접습니다. 

이것은 중앙선을 약하게 만듭니다. 

4. 수지의 깨끗한 면을 찌부러뜨리고, 중앙선을 통해 수지에 힘을 가합니다.  

5. 앞뒤로 24-30회 정도 내용물을 찌부러뜨려서 완전히 동일한 색이 나타나도록 혼

합시킵니다. 

6. 봉지 한쪽 끝에 있는 수지로 모으고, 다른 끝을 잘라내십시오.(그림4) 

7. 봉합 팩안으로 천천히 삽입 연결부를 집어넣고, 반대편 끝에 대해서 충분히 설치

되도록 합니다. 

8. 비닐 전기 테이프로 봉지 끝을 붙이고, 수지가 궅을 때까지 테입을 붙여두십시

오. 
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[그림 3, 4, 5, 6] 

상자안을 완성된 중접으로 감습니다. 적당한 위치에 놓여지면, 중접은 중계상자의  

깨끗한 부분이 됩니다. 중계 상자의 적당한 봉합은 방수 보전을 위해 필요합니다.  

이것으로 triax 케이블 중접 연결을 마칩니다. 

 

됴료 용구는 3M scotchlok #3570 제품입니다. 

눈이나 피부에 닿지 않도록 주의하십시오. 

만약 눈이나 피부에 닿을 경우, 피부에 벗겨질 수 있고, 흡수에 의해 독성을 나타낼 

수 있습니다. 삼킬 경우 더욱 위험합니다. 비닐 cyclohexene 2 산화물은 동물 실험

결과 피부암을 나타낸 유독성 물질입니다.  

도료에는 에폭시 수지 및 비닐 cyclohexene 2 산화물 성분을 함유하고 있습니다.  

눈이나 피부에 닿지 않도록 주의하십시오. 통풍이 잘되는 곳에서만 사용하시고 안

전 공간이 확보딘 상태에서 충분한 공기가 통하도록 하십시오. 사용후 식사나 음료

수나 담배를 피우기 전에 반드시 손을 깨끗이 닦습니다. 

눈 접촉 : 접촉 즉시 적어도 10분이상 물로 눈을 씻어내십시오. 

피부 접촉 : 비누물로 닦아내십시오. 흡입 : 신선한 공기를 제공합니다. 
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   센서 설치 
이 장은 시리즈 4500 초음파 유량계를 사용하는 다양한 센서의 설치에 관한 내용

입니다. 매뉴얼 앞장에 첨부된 고객 자료 용지 참고하여 센서 종류를 결정하십시오. 

 

센서 종류 

① V-shot 부착식 

 
② Z-shot 부착식 

 
③ 2인치 부착식 

 
④ Hi-temp 부착식 

 
⑤ 원도우 스풀 
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⑥ HS3 'hotshot' 센서 

 
⑦ instream 굴절 센서 

 
⑧ hoop형 습윤 센서 

 

   부착식 센서 

시리즈 4500용 부착식 센서는 스테인레스 스틸 또는 플라스틱 재료로 만들어져 있

고 파이프 외부에 부착하는 센서로서 초음파 신호를 전송합니다. 센서부의 금속은 

부식에 강하고, 설치에 편의를 도모하였습니다.  

 

정확성을 높이기 위해서는 센서를 파이프의 정확한 위치에 설치해야 합니다. 파이

프의 정확한 위치를 잡기 위해 센서 홀더에 부착홈이 있습니다. 사용 환경은 매뉴

얼 앞부분의 자료표를 참고하십시오. 정확히 설치했을 경우, 센서는 서로 파이프를  
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중심으로 180도 맞은 편 위치에 놓여야 합니다. 센서는 배관 방향에 수평 또는 수

직으로 장착할 수 있습니다. 배관이 수평인 경우, 센서를  측면에 설치하십시오. 

 

측정 지점의 유속 단면이 잘 발달된 상류 직관부에 센서를 설치하는 것이 중요합니

다. 측정 지점 이후에는 적어도 3 파이프 직경의 하류 직관부가 필요합니다.  

 

 

 

   시리즈 4000 V-shot 센서 설치 

 

 

주 : 센서 부착하기 전에 설치 배관을 점검해야 합니다. 특별히 주철 또는 연성 철 

배관에 센서를 설치하는 경우에는 배관 표면을 사포로 매끄럽게 갈아내는 것이 좋

습니다. 

센서 홀더를 배관 상부에 놓습니다. 

 

   케이블 배선(센서 홀더 고정) 

너비 설치 환경 너비 설치 환경 

7인치 A, B, C  35인치 G 

14인치 D  42인치 H 

21인치 E 49인치 I 

28인치 F 56인치 J 

 

품목 설      명 수량 

1  센서 홀더 304 S/S 1 

2  센서 W/100 FT. 케이블 2 

3  센서 클램프 및 7/16 육각 머리 나사 4 

4  실리콘(센서용) 1 

5  철선 로프 직경 1/8“ (주문 제작) 2 

6  알렌 렌치  1 
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1. 스테인레스 스틸 케이블 한쪽 끝을 홀더 홈을 따라서 크램프 반대편 레일로 당

깁니다. 

2. 케이블을 고정 홀더 홈으로 당깁니다.(9)  

3. 홀더 홈으로 케이블을 당깁니다. 

4. 관 주위를 케이블로 완전히 한바퀴 감아 올립니다. 

5. 반대편 홀더 홈으로 케이블을 빼내십시오. 

6. 고정 홈을 거쳐서 케이블을 당깁니다.(9) 

7. 홀더 홈으로 케이블을 빼낸후 당깁니다.  

8. 소켓 머리 나사를 사용해서 케이블 클램프를 풀어내십시오. 센서 홀더와 케이블 

클램프 사이로 케이블을 통과시킵니다.   

9. 소켓 머리 나사를 조입니다.  

동일한 방법으로 반대편 센서 홀더를 배관에 고정시킵니다. 

센서 홀더를 배관 아래쪽으로 돌립니다. 

10. 알렌 랜치를 사용하여 고정 홀더 나사를 센서 홀더가 완전히 고정될때까지 반

시계 방향으로 돌립니다. (10) 

 

실리콘 그리스 (4) 한 방울을 센서의 PVC 면을 따라 길게 바릅니다. 센서(2)를 센서 

홀더(1)에 미끄러 끼워넣습니다. 이때 센서 케이블(노란색) 방향에 유의하십시오. 센

서 케이블 방향은 반대편 센서 쪽을 향하도록 합니다. 그림 3을 참고하십시오. 센서 

클램프(3)을 사용하여 센서와 센서 홀더를 고정시킵니다. 그림 A-A를 참고하십시오.  
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IOM 매뉴얼 앞부분의 자료 용지를 참고하십시오. 센서 종류에 관한 정보가 있습니

다. 센서 오프셋은 “Offset #.### Inches"로 표시되어 있습니다. 센서 홀더에 있는 위

쪽 눈금자를 사용하여 오프셋을 조정합니다. 왼쪽 센서의 상단 오른쪽 끝을 센서 

홀더의 위쪽 0 눈금자에 맞추십시오. 오른쪽 센서의 상단 왼쪽 끝을 이동시켜 오프

셋 거리를 조정합니다. 육각 랜치를 사용하여 센서 클램프(3)의 육각 머리 나사를 

돌려서 센서 홀더와 고정시킵니다. 전자 장치 배선에 관한 내용은 IOM 매뉴얼을  

참고하십시오.   

 

   시리즈 4000 Z 부착형 센서 설치(B형) 

 

 

주 :  센서 부착하기 전에 설치 배관을 점검해야 합니다. 특별히 주철 또는 연성 철 

배관에 센서를 설치하는 경우에는 배관 표면을 사포로 매끄럽게 갈아내는 것이 좋

습니다. 배관이 석면 세멘트일 경우에는 센서를 장착할 배관 표면을 셸랙(shellac : 

니스를 만드는 원료)으로 코팅하십시오. 

 

테이프를 사용하여, 형판(7)의 한쪽 끝을 배관에 붙인후에 나머지 부분으로 한바퀴 

감습니다 형판을 팽팽히 당겨서 겹치는 부분을 표시하고 나머지 부분을 잘라내십시

오. 

품목 설      명 수량 

1  센서 홀더 304 S/S 2 

2  센서 W/100FT, 케이블 2 

3  센서 클램프 및 7/16 육각 머리 나사 4 

4  실리콘 (센서용) 1 

5  철선 로프 직경 1/8“ (주문 제작) 4 

6  알렌 랜치 1 

7  마일라(강화 폴리에스테르 필름) 형판 1 
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형판을 파이프에서 뜯어 냅니다. 형판을 정확하게 반으로 포개서 접습니다. 형판을 

펼쳐서 배관을 다시 감습니다. 이때 접힌 부분이 배관의 한편으로 오게하여 감으면, 

형판의 위, 아래끝은 배관 반대편에서 만나게 될 것입니다. 형판의 접힌 선과 위, 

아래끝이 만난 선을 배관의 수평 중심선에 맞춥니다. 형판 양쪽 끝을 보호 테이프

로 붙입니다(그림 1 참조).  

 
센서 홀더(1)를 배관 위에 놓습니다. 오른쪽의 센서 홀더의 상부 오른쪽 모서리 눈

금자가 오도록 하고, 센서 홀더를 형판 중간의 오른쪽 검정선에 일치시킵니다(그림 

2, 3 참조). 왼쪽 센서 홀더는 뒤집어서 하부 왼쪽 모서리에 눈금자가 오도록하여  

형판 중간의 왼쪽 검정선에 맞추십시오(그림 2, 3 참조).  

 
   케이블 배선(센서 홀더 고정) 

1. 스테인레스 스틸 케이블 한쪽 끝을 홀더 홈을 따라서 크램프 반대편 레일로 당

깁니다. 

2. 케이블을 고정 홀더 홈으로 당깁니다.(9)  

3. 홀더 홈으로 케이블을 당깁니다. 

4. 관 주위를 케이블로 완전히 한바퀴 감아 올립니다. 
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5. 반대편 홀더 홈으로 케이블을 빼내십시오. 

6. 고정 홈을 거쳐서 케이블을 당깁니다.(9) 

7. 홀더 홈으로 케이블을 빼낸후 당깁니다.  

8. 소켓 머리 나사를 사용해서 케이블 클램프를 풀어내십시오. 센서 홀더와 케이블 

클램프 사이로 케이블을 통과시킵니다.   

9. 소켓 머리 나사를 조입니다.  

동일한 방법으로 반대편 센서 홀더를 배관에 고정시킵니다. 

센서 홀더를 배관 아래쪽으로 돌립니다. 홀더 중앙을 형판의 접힌 선과 양 끝에 일

치시킵니다. 

10. 알렌 랜치를 사용하여 고정 홀더 나사를 센서 홀더가 완전히 고정될때까지 반

시계 방향으로 돌립니다. (10) 

 

실리콘 그리스 (4) 한 방울을 센서의 PVC 면을 따라 길게 바릅니다. 센서(2)를 센서 

홀더(1)에 미끄러 끼워넣습니다. 이때 센서 케이블(노란색) 방향에 유의하십시오. 센

서 케이블 방향은 반대편 센서 쪽을 향하도록 합니다. 그림 4를 참고하십시오. 센서 

클램프(3)을 사용하여 센서와 센서 홀더를 고정시킵니다. 그림 A-A를 참고하십시오.  

 
IOM 매뉴얼 앞부분의 자료 용지를 참고하십시오. 센서 종류에 관한 정보가 있습니

다. 센서 오프셋은 “Case-B Offset #.### Inches"로 표시되어 있습니다. 센서 홀더에 

있는 위쪽 눈금자를 사용하여 오프셋을 조정합니다. 센서 오른쪽 끝을 양쪽 센서 

홀더 눈금자 ”0“에 맞춥니다. 센서 오른쪽 끝을 움직여서 센서 오프셋을 조정합니다.  

또는 오프셋을 2로 나눈다음 양쪽 센서를 오프셋 1/2 거리 만큼 이동시키는 방법도 

있습니다. 랜치로 센서 클램프 나사를 조입니다(3). 전자 장치 배선에 관한 내용은 

IOM 매뉴얼을 참고하십시오.   

 

   시리즈 4000 Z 부착형 센서 설치(C - J형) 
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주 :  센서 부착하기 전에 설치 배관을 점검해야 합니다. 특별히 주철 또는 연성 철 

배관에 센서를 설치하는 경우에는 배관 표면을 사포로 매끄럽게 갈아내는 것이 좋

습니다. 배관이 석면 세멘트일 경우에는 센서를 장착할 배관 표면을 셸랙(shellac : 

니스를 만드는 원료)으로 코팅하십시오. 

 

테이프를 사용하여, 형판(7)의 한쪽 끝을 배관에 붙인후에 나머지 부분으로 한바퀴 

감습니다 형판을 팽팽히 당겨서 겹치는 부분을 표시하고 나머지 부분을 잘라내십시

오. 

 
형판을 파이프에서 뜯어 냅니다. 형판을 정확하게 반으로 포개서 접습니다. 형판을 

펼쳐서 배관을 다시 감습니다. 이때 접힌 부분이 배관의 한편으로 오게하여 감으면, 

형판의 위, 아래끝은 배관 반대편에서 만나게 될 것입니다. 형판의 접힌 선과 위, 

아래끝이 만난 선을 배관의 수평 중심선에 맞춥니다. 형판 양쪽 끝을 보호 테이프

로 붙입니다(그림 1 참조).  

 
센서 홀더(1)를 배관 위에 놓습니다. 오른쪽의 센서 홀더의 상부 오른쪽 모서리 눈

금자가 오도록 하고, 센서 홀더를 형판 중간의 오른쪽 검정선에 일치시킵니다(그림 

2, 3 참조). 왼쪽 센서 홀더는 뒤집어서 하부 왼쪽 모서리에 눈금자가 오도록하여  

형판 중간의 왼쪽 검정선에 맞추십시오(그림 2, 3 참조).  

품목 설      명 수량 

1  센서 홀더 304 S/S 2 

2  센서 W/100FT, 케이블 2 

3  센서 클램프 및 7/16 육각 머리 나사 4 

4  실리콘 (센서용) 1 

5  철선 로프 직경 1/8“ (주문 제작) 4 

6  알렌 랜치 1 

7  마일라(강화 폴리에스테르 필름) 형판 1 
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   케이블 배선(센서 홀더 고정) 

1. 스테인레스 스틸 케이블 한쪽 끝을 홀더 홈을 따라서 크램프 반대편 레일로 당

깁니다. 

2. 케이블을 고정 홀더 홈으로 당깁니다.(9)  

3. 홀더 홈으로 케이블을 당깁니다. 

4. 관 주위를 케이블로 완전히 한바퀴 감아 올립니다. 

5. 반대편 홀더 홈으로 케이블을 빼내십시오. 

6. 고정 홈을 거쳐서 케이블을 당깁니다.(9) 

7. 홀더 홈으로 케이블을 빼낸후 당깁니다.  

8. 소켓 머리 나사를 사용해서 케이블 클램프를 풀어내십시오. 센서 홀더와 케이블 

클램프 사이로 케이블을 통과시킵니다.   

9. 소켓 머리 나사를 조입니다.  

동일한 방법으로 반대편 센서 홀더를 배관에 고정시킵니다. 

센서 홀더를 배관 아래쪽으로 돌립니다. 홀더 중앙을 형판의 접힌 선과 양 끝에 일

치시킵니다. 

10. 알렌 랜치를 사용하여 고정 홀더 나사를 센서 홀더가 완전히 고정될때까지 반

시계 방향으로 돌립니다. (10) 
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실리콘 그리스 (4) 한 방울을 센서의 PVC 면을 따라 길게 바릅니다. 센서(2)를 센서 

홀더(1)에 미끄러 끼워넣습니다. 이때 센서 케이블(노란색) 방향에 유의하십시오. 센

서 케이블 방향은 반대편 센서 쪽을 향하도록 합니다. 그림 4를 참고하십시오. 센서 

클램프(3)을 사용하여 센서와 센서 홀더를 고정시킵니다. 그림 A-A를 참고하십시오.  

 
IOM 매뉴얼 앞부분의 자료 용지를 참고하십시오. 센서 종류에 관한 정보가 있습니

다. 센서 오프셋은 “Case C-J Offset #.### Inches"로 표시되어 있습니다. 센서 홀더

에 있는 눈금자를 사용하여 오프셋을 조정합니다. 센서 왼쪽 끝을 양쪽 센서 홀더 

눈금자 ”0“에 맞춥니다. 센서 오른쪽 끝을 움직여서 센서 오프셋을 조정합니다. 또

는 오프셋을 2로 나눈다음 양쪽 센서를 오프셋 1/2 거리 만큼 이동시키는 방법도 

있습니다. 랜치로 센서 클램프 나사를 조입니다(3). 전자 장치 배선에 관한 내용은 

IOM 매뉴얼을 참고하십시오.   

 

   시리즈 4000, 2인치 센서 설치 

 

 

품목 설      명 수량 

1  센서 2인치 1 

2  U 볼트 2 

3  랜치 7/16 X 1/2 1 

4  용수철 4 

5  평와셔  4 

6  육각 너트 1/2-13 S/S 4 

7  실리콘 (센서용) 1 
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주 : 센서 부착하기 전에 설치 배관을 점검해야 합니다. 특별히 주철 또는 연성 철 

배관에 센서를 설치하는 경우에는 배관 표면을 사포로 매끄럽게 갈아내는 것이 좋

습니다. 

 

실리콘 그리스(4) 한 방울을 센서의 PVC 면을 따라 길게 바릅니다. 센서판에 유통 

방향 화살표 스티커를 부착합니다. 유통 방향 화살표가 실제 유통 방향과 일치하도

록 센서(1)를 설치합니다. U 볼트(2)를 사용하여 센서판 한쪽을 고정시킵니다 (그림 1 

참조). 이때 U 볼트의 양쪽 끝에 평와셔 (5), 용수철(4), 평와셔(5)를 순서대로 끼웁니

다. 육각 너트(6)를 사용하여 U 볼트 끝을 조입니다. 나머지 U 볼트를 사용하여 센

서판을 완전히 고정시킵니다. 이때에도 평와셔와 용수철을 U 볼트 끝에 끼우도록 

합니다.  

콘딧에 센서 케이블을 삽입하기 전에 식별을 위해서 상류 센서 케이블 끝을 테이프

로 감아 놓습니다. 이것은 본체와 케이블을 연결할 때 혼동을 방지하기 위해서 입

니다. 테이프가 감긴 케이블이 상류 연결선이고 테이프를 감지 않은 선이 하류 연

결선입니다. 랜치를 사용하여 육각 너트(6)을 조여서 용수철을 약 0.75인치(19mm) 

압축하도록 합니다.  

 

   시리즈 4000 고온 센서 설치 

 

주 : 부착식 센서를 자료 용지를 참고로 센서 설치 설명에 따라 설치하십시오. 
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1. 중계 상자의 배선 구멍이 두 개인 쪽이 센서 방향이 되도록 하고, 중계 상자를 

파이프에 놓습니다.   

2. 파이프 아래쪽에서 스테인레스 스틸 끈을 감아 올려서 중계 상자의 양쪽 조임부

와 나사로 연결합니다. 한쪽 끝을 먼저 연결한 다음 팽팽하게 당겨서 중계 상자를 

고정시킵니다.    

3. 센서에 연결되어 있는 연선 콘딧을 중계 박스 콘딧 구멍을 통해 상자에 연결합

니다.  

4. 센서에서 나오는 BNC 커넥터를 J1, J3 연결 커넥터오 연결합니다. 

5. 본체로 연결되는 콘딧을 중계 상자의 배선 구멍이 한 개인 쪽을 통해 연결합니

다. 

6. BNC 커넥터는 길이 100ft (30.4m)의 케이블입니다. BNC 커넥터를 J1, J2 연결부

에 연결합니다.   

7. 테이프를 감아서 상류 또는 하류 센서쪽을 표시해 둡니다. 

8. 4500 IOM 매뉴얼의 결선도를 참고로하여 센서 케이블을 연결합니다. 

 

   시리즈 4000 원도우 스풀 설치  

 
☞ 주의 : 센서에서 부품 3 - 부품 7 조립체를 분리하지 마십시오. 
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1. 스풀 

2. 롤 핀  

3. O형 고리 

4. 센서 원도우 

5. 센서 홀더 

6. 와셔 (4개) 

7. 나사 (4개) 

8. 실리콘 그리스 

9. 고무 패드 

10. 센서 및 케이블 

11. 용수철 

12. 주의 꼬리표 

13. 센서 고정장치 

 

 
스풀 원도우는 수직 또는 수평 설치가 가능합니다. (유통 방향 주의) 

 
L = 설치 길이 (단위 : 인치) 

 

 

   센서 해체 순서 

 

1. 센서 고정장치(13)와 연결되어 있는 콘딧을 빼냅니다. 

2. 센서 고정장치(13)를 풀어냅니다. 

3. 센서 케이블을 조심스럽게 당깁니다. 센서 용수철(11)과 센서(10)가 센서 홀더(5)

에서 튀어나옵니다.   

4. 센서를 해체하기 전, 센서 원도우 렌즈(4)에 묻어있는 센서 그리스를 조심스럽게  

닦아내십시오. 

주 : 6“ 길이의 면봉(본체 및 오디오용)을 사용하여 센서 원도우를 닦아내십시오. 

5. 센서의 측면과 끝을 깨끗하게 닦아냅니다. 기름기 등을 완전히 제거하십시오.  

6. 그리스(다우 코닝 111 밸브 윤활유, 방수제)를 1/32“ 두께로 센서 끝표면에  바릅

니다.   

크기 3 4 6 8 10 12 14 16 18 20 24 30 36 42 48 
“L" 12 12 12 14 15 18 21 24 27 30 36 30 36 42 48 
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7. 센서 홀더에 센서를 다시 삽입하고 센서를 천천히 밀어넣습니다. 

주 : 센서가 밀리지 않는 경우, 홀더의 나사(7)를 풀고 홀더를 움직여서 센서를 완

전히 밀어넣도록 합니다. 홀더 나사를 다시 조입니다. 

8. 센서 용기를 단단하게 조인 다음 콘딧을 연결합니다.(1) 

 

   시리즈 4000 HS3 센서 설치 

 

 

 

   형판 설치 

테이프를 사용하여, 형판의 한쪽 끝을 배관에 붙인후에 나머지 부분으로 한바퀴 감

습니다  

형판을 팽팽히 당겨서 겹치는 부분을 표시하고 나머지 부분을 잘라내십시오. 

형판을 파이프에서 뜯어 냅니다. 형판을 정확하게 반으로 포개서 접습니다.  

형판을 펼쳐서 배관을 다시 감습니다. 이때 접힌 부분이 배관의 한편으로 오게하여  

감으면, 형판의 위, 아래끝은 배관 반대편에서 만나게 될 것입니다.  

형판의 접힌 선과 위, 아래끝이 만난 선을 배관의 수평 중심선에 맞춥니다. 형판 양

쪽 끝을 보호 테이프로 붙입니다. 

 
펀치와 해머를 사용하십시오. 형판 양끝이 만나는 형판 오른쪽 끝에 펀치를 이용해 

표시합니다. 형판이 접힌 부분에도 동일한 방법으로 표시합니다(그림 4 참조). 중앙

의 펀치 표시가 있는 부분이 1-1/2“ 이음쇠 장착 위치입니다.   

품목 설      명 수량 품목 설      명 수량 

1  축받이통 BRZ 2 9  BRZ 볼 밸브 2 

2  분리 고리 2 10  1-1/2“ 이음쇠 2 

3  황동 고리 2 11  센서 W/100' 케이블 2 

4  O형 고리 1.287 X 2.7 2 12  안전판 4 

5  O형 고리 2.112 X 2.318 2 13  안전 케이블 4 

6  2인치 고정 고리 2 14  형판 1 

7  베어링판  2 15  테프론 테이프 1 

8  황동 꼬리 부품 2  
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   태핑 순서(나사 구멍 내기) 

 
1. 형판과 파이프 이음쇠를 설치합니다. 

2. 테프론 테이프를 사용하여, 수컷 파이프 이음쇠(10) 끝을 감고 태핑 축의 암컷 

파이프 이음쇠에 돌려 끼웁니다. 

3. 파이프 이음쇠 바깥 끝에 안전판(12)를 밀어넣습니다. 

4. 파이프 이음쇠에 볼 밸브(9)를 돌려 끼웁니다. 밸브를 엽니다. 

5. 태핑(TAPPING) 기계를 볼 밸브에 연결합니다(1-1/2“). 

6. 1.38“ 최소형 태핑 비트(드릴날)을 사용하여 파이프 벽을 깍아냅니다. 

7. 태핑 비트(드릴날)를 밸브 조립체에서 빼내고, 밸브 손잡이를 잡금니다. 

 

   센서 설치 준비 절차 
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S = 파이프 이음쇠 길이 

T = 파이프 내경에서 꼬리부분 끝까지의 길이 

 

주 1 : 위의 식을 참고로 분리 고리 설치 위치를 결정합니다. 정확한 고리 치수를 

결정한 다음 고리를 놓고 소켓 머리 나사를 조입니다.  

 

1. 꼬리 부품 조립체(그림 1, 5, 6, 7, 8)을 볼 밸브(9)에 돌려 끼웁니다. 

2. 안전판과 축받이통 BRZ를 센서(11)에 끼웁니다(그림 2 참고). 

3. 센서에 분리 고리(2) 위치를 잡고, 위의 식을 참고로 정확한 고리 치수를 계산합

니다. 공장 출하시 고리가 부착되어 있습니다. 배관 치수가 다른 경우에 한해서 고

리 치수를 계산하면 됩니다.  

4. 황동 고리 및 O형 고리 조립체(3,4)를 센서 끝에 끼워넣은 다음 분리 고리(2)쪽

으로 밀착시킵니다. 

주 : 황동 고리 및 O형 고리를 센서에 끼울 때는 비누물, 석유젤, 윤활유 등을 사용

하십시오. 

5. 센서 끝의 선침 표시에 주의하십시오. 센서 설치시에는 이 선침 표시가 반대편 

센서를 향하도록 센서를 설치해야 합니다(그림 4 참조).  

6. 베어링판(7)을 통해 센서 끝을 놓고, 조심스럽게 볼 밸브에서  센서가 멈출때까지  

센서를 밀어 넣습니다. 안전 케이블 클립(긴 것)을 반대편 안전판에 고정시킵니다.  

7. 밸브 손잡이를 돌려서 열고, 황동 고리(3)가 꼬리 부품(5, 8)의 O형 고리에 닿을 

때까지 센서를 삽입합니다. 

8. 축받이통(1)으로 꼬리 부품(8)을 조입니다. 이때 축받이통에 있는 1/16“ 사각 나

사 드라이버 샤프트를 사용합니다.  

9. 짧은 길이의 안전 케이블을 반대편 안전판에 고정시킵니다. 
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   시리즈 4000 instream 굴절 센서 설치 

   개요 

instream 굴절 센서는 직사각형 또는 원형의 콘크리트 수로가 만수인 경우 사용합

니다. 센서를 쐐기 모양으로 디자인하여 부유입자에 의한 센서부 고장 가능성을 줄

였습니다. 센서 재료는 PVC이고, 50 ft 길이의 Belden triax 케이블을 사용합니다. 
  

   설치 

매뉴얼 앞부분의 자료 용지를 참고하십시오. 센서 간격=____._____ inches. 이 치수

는 상류 센서의 중앙선에서 하류 센서의 중앙선까지의 거리입니다. 상류 센서의 화

살표 방향과 하류 센서의 화살표 방향이 서로 마주보고  있는지 확인하십시오. 콘크

리트 도관에 구멍을 냅고 리드 삽입물을 사용합니다. 리드 삽입물위에 센서를 놓고 

나사로 고정시킵니다. 센서 케이블을 도관 상부로 빼내고, 파이프의 케이블 클램프
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를 사용하여 한쪽 벽에 케이블을 고정시킵니다. 케이블을  하류로 옮기고 파이프 배

출관으로 빼냅니다. 케이블 클램프로 고정시킵니다. 

 

4500 본체와 센서 케이블을 연결합니다. 

 

 

   시리즈 4000 원형 습식 센서 설치   

   개요 

시리즈 4500 유량계용 수중 센서는 공장 출하시 스테인레스 스틸판에 부착되어 있
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습니다(그림 2 참조). 센서 케이블은 클램프로 고정되어 있습니다. 이 판을 환형으

로 변형시키면 배관 또는 맨홀 상류의 2인치 도관에 삽입할 수 있습니다. 센서 케

이블을 도관을 통해 빼낸다음 모델 4500 전자 케이스 센서 연결부에 연결하여 사

용합니다. 

 

   순서 

1. 센서 장착판의 이상유무를 점검합니다. 

2. 그림1을 참고하십시오. 판을 둥그렇게 구부립니다. 8-32 스터드(못)를 사용하여 

판의 양끝을 연결하여 고정시킵니다. 고정띠를 네 개의 스터드(못)을 사용하여 연결

합니다. 이때, 평와셔, Bellville 와셔, 너트를 스터드에 끼웁니다. 원형판을 직경이 최

소가 되도록 누른다음 고정띠의 너트를 조입니다.   

3. 하류로 센서 케이블을 빼낼수 있도록 파이프 끝에 있는 배출 상자안으로 센서 

장착 조립체를 내립니다.  2-5 파이프 직경의 맨홀 상류 또는 파이프 상부 2인치 도

관의 3인치 상류 파이프에 센서를 삽입합니다. 이때 센서가 90도, 270도 지점에서  

서로 마주보도록 원형판의 위치를 잡습니다.  

4. 고정띠의 너트를 풉니다. 원형고리가 파이프 벽에 밀착하도록 바깥으로 밀어낸 

다음, 너트를 사용해서 고정띠를 조입니다.  

5. 대형 "C" 고리 파일러를 사용하여 파이프 벽에 판이 잘 부착되었는지 점검하십

시오. 장착 판의 상류쪽에서 시작하여, 두 번째 구멍과 고정띠 사이에 "C"형 파일러

를 놓습니다. 파일러를 사용하여 파이프 벽쪽으로 장착 판에 힘을 가해서 밀어냅니

다. 고무망치를 사용하여 장착 판 위아래를 가볍게 두드립니다. 장착판을 완전하게  

핀 상태에서 고정띠를 나사로 조입니다. “C" 고리 파일러를 판의 하류부분에 놓고 

동일한 과정을 반복합니다. 다시 상류 끝으로 가서 나사를 풀고 ”C" 고리 파일러를  

사용하여 판을 파이프 벽쪽으로 밀어냅니다. 파이프 벽과 판 사이에 공간이 없어질 

때까지 이 과정을 반복합니다.  

6. 그림 3을 참고하십시오. 센서 케이블을 하류쪽으로 빼내십시오. 

7. 이상 센서 설치 설명을 마칩니다. 케이블 연결은 본체 설치 부분을 참고하십시

오. 
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   작동 

 

   개요 

 

시리즈 4500은 만수 파이프에서 유체 흐름 측정용으로 고안한 초음파 유량계입니

다. 계기에는 '2열 x 24문자' LCD 표시장치,  4-20 mADC 신호 출력,  4개의 프로그램  

릴레이, RS232 직렬 통신 포트를 장착하였습니다. 

 

시리즈 4500은 마이크로 프로세서를 사용하고, 전면 패널에 있는   ,   ,   ,   , 

[MENU]키를 사용하여 유량계 작동을 제어할 수 있습니다. 

 

[MENU]키를 누르면 계기 Status Mode(상태 모드) 또는 Calibration Mode(교정 모드) 

항목을 제어할 수 있습니다. 또한 Status(상태), Calibraion(교정)에서 일반 작동 환경

으로 복귀할 때에도 [MENU]키를 사용합니다. Calibration(교정) 모드에서 [MENU]키

를 누르면, 프로세서에는 바로 직전까지 변경된 내용이 저장됩니다. 그러나 그 이후

의 프로그램은 저장되지 않으며 정상 작동 화면이 나타납니다.  

 

  키는 교정 모드에서 변경된 내용을 저장하고, 교정 모드 및 상태 모드에서 다음 

단계로 넘어가기 위해 사용합니다. 교정후에는 반드시   키를 눌러서 변경된 내용

을 저장해야 합니다.   키를 누르기 전에 [MENU]키를 누르면 작업내용이 저장되지  

않으므로 주의하십시오. 

 

  ,   ,   키는 교정 모드 및 상태 모드에서 항목을 선택하거나 수치를 조정할 때 

사용합니다.  

 

계기 교정 모드 보호를 위해 보안 장치가 마련되어 있습니다. 계기 제어를 위해서

는 보안 코드를 입력해야 합니다. 공장 출하시 보안 코드는 0000으로 설정되어 있

습니다. 

 

전원을 넣으면, 화면에는 표시창 첫줄에 몇초간 사각형이 나타난 후, 정상 작동 화

면(유속값과 적산값)이 나타납니다. 유속값은 계기 설정 과정동안 3-5초동안 3X를 

나타냅니다. 그런 다음, 아래 그림과 같이 표시창 첫줄 오른쪽에 OK가 나타나면서  

계기는 정상적으로 유속을 나타냅니다. 
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공장 출하시 계기를 양방향용으로 프로그램하였을 경우, FLOW 단어뒤에 문자가 나

타날 것이고, 둘째줄에는 유량 방향을 나타내는 문자가 보일 것입니다. 이때 문자 

F는 전방향, 문자 R은 역방향을 의미합니다. 화면은 다음과 같습니다. 

  

계기에는 두 개의 적산계가 있습니다. 하나는 전방향 유량용이고, 다른 하나는 역방

향 유량용입니다. 정상 작동 화면에서   ,   키를 누르면 현재 화면에 나타나지 않

은 적산값을 볼수 있습니다. 

 

다음은 화면 진행 순서에 따른 교정 모드 및 상태 모드 메뉴 제어 방법입니다. 

 

[MENU]키는 교정 모드 또는 상태 모드에서 바로 정상 작동 화면으로 빠져 나올 때 

사용하는 키입니다. 주기능 화면에서   키를 누르면 제어 단계가 한단계 넘어갑니

다. 

 

   상태모드 

상태 모드는 시리즈 4500의 작동 상태 설정, 자기 진단 기능 및 유량 모의실험을  

위한 메뉴 항목입니다. 유량 모의실험 모드일때의 경우를 제외하고, 상태 모드에서 

계기는 정상적으로 작동합니다.  

 

상태 모드에 들어가기 위해, [MENU]키를 누르면 다음과 같은 화면이 나타날 것입니

다. 

 

여기서 교정 모드 또는 상태 모드를 선택합니다.   키를 누르면 다음과 같은 화면

이 나타납니다. 

 

이것은 계기의 측정 자료에 접속할 수 있는 화면입니다. 대개 에러 코드 및 신호 

세기를 점검하고 문제를 해결할 때 사용합니다. 

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면은 측정 자료를 보여줍니다. ZOF는 영점 오프셋, NOR은 평균 유속, DEL은 

상태 변화, T12는 신호 교차 시간을 나타냅니다. 각각의 항목에 대한 자세한 내용은 

매뉴얼의 ‘문제해결’장을 참고하십시오. 

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 FLOW   3480 GPM X 10  OK 
 TOTAL 458932 GAL X 1000 

 FLOW F  3480 GPM X 10  OK 
 TOTAL 458932 GAL X 1000 F 

 

 PRESS UP FOR CALIBRATION 
 PRESS DOWN FOR STATUS 

 

 Measurement Data 
 Press UP to Activate 

 ZOF = 0000     NOR = BE38 
 DEL = A9C2     T12  = 02C4 
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여기서 첫줄의 ERR, AGC는 각각 에러 코드와 automatic gain control값을 나타내고, 

둘째줄의 SIG는 신호 세기를 나타냅니다.  

 

매뉴얼의 ‘문제해결’장에는 에러 코드에 대한 설명이 나와있습니다. 참고하십시오. 

AGC값의 첫 번째 두자리 16진수는 최소 신호 9F, 최대 신호 10을 나타내는 상대

적 신호 세기입니다. 

 

  키를 사용하면 두 화면간 이동이 가능합니다.  

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면에서 자기 진단 기능 수행 여부를 결정합니다.   키를 누르면 다음 화면이 

나타납니다. 

 

자기 진단 기능은 먼저 본체의 전송부를 점검합니다. 진단중에는 간략한 메시지가  

나타나고, 결과에 따라 PASSED 또는 FAILED 메시지가 나타납니다. 자기 진단 기

능은 각각의 항목에 대해서 단계적으로 자동 점검을 수행합니다. 

 

다음 화면이 나타날 것입니다. 

 

진단중임을 알리는 메시지가 나타나고, PASSED 또는 FAILED 메시지가 나타납니다.  

이 시험은 본체의 지시버 부분이 정상적으로 작동하는지 점검합니다. 다음 자기 진

단 과정은 신호를 점검하는 것입니다. 신호 입출력 상태가 정상일 경우, 자기 진단 

과정은 EEPROM을 점검합니다. 만약 EEPROM에 신호가 잡히지 않으면, 화면에 

상태를 나타냅니다. 예상시간보다 짧은 시간에 신호가 도달하면, ‘T12 Short'이라는 

메시지가 화면에 나타나고, 신호 도달 시간이 예상보다 긴 경우에는  ‘T12 Long'이

라는 메시지가 화면에 나타납니다. 

 

다음 화면이 나타날 것입니다. 

 

이 화면은 마이크로 프로세서의 EEPROM 점검중임을 나타냅니다. 몇초후 

“TESTING" 메시지는 "PASSED" 또는 "FAILED" 메세지로 바뀔 것입니다. 진단이 

끝나면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이것은 자기 진단 기능의 종료를 알리는 화면입니다. 다음 화면이 나타날 것입니다. 

 ERR = 0000     AGC = 25024F 
 SIG: □ □ □ □ □ □ □ □ 

Self Test 
Press UP to Activate 

 

SELF TEST 
TRANSMIT: <<PASSED>> 

SELF TEST 
RECEIVER: <<PASSED>> 

 

SELF TEST 
EEPROM: <<PASSED>> 

 

SELF TEST 
* * * * * Completed * * * * * 
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이 화면에서 유량 모의시험 기능 수행 여부를 결정합니다. 이 기능은 영점에서 최

대까지의 유량을 모의실험하고 그 결과를 나타냅니다. 유량 설정점을 지정하였을  

경우, 4-20 mA 출력 및 릴레이를 작동시킵니다. 

 

이 기능을 수행하는 도중에는 계기의 평균 유량 측정은 잠시 중단됩니다. 유량 적

산 기능은 중단되었지만, 유량 모의시험중의 적산값은 평균 적산계에 기록됩니다. 

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이것은 유량 모의시험  화면입니다. 화면 첫째줄 오른쪽에는 SM이라는 문자가 나타

납니다. 이 문자는 평균 유량 화면과의 혼동을 방지하기 위한 것입니다. 유량 모의

시험에서 빠져 나오려면 여기서 [MENU]키를 눌러야 합니다. 

 

특정한 유속에 유량 모의시험을 조정하려면,   키로 커서를 이동시키고   ,   키를 

사용하여 원하는 값을 맞추십시오. 예를 들어, 2500 GPM의 유량 모의시험을 하려고 

한다면, 커서를   키를 한 번 눌러 왼쪽에서 한칸 우측으로 옮기고,   키를 두 번 

눌러서 2를 맞춥니다. 다음 왼쪽에서 세 번째 칸으로 커서를 옮긴다음   키를 다섯 

번 눌러서 5을 맞춥니다. 화면에는 0250이라고 나타날 것이고 이것은 ‘X 10’ 배율에 

의해서 2500 GPM을 나타냅니다. 

 

유량 모의시험에서 빠져 나올때는  [MENU]키를 사용합니다. 화면은 정상 작동 화면

으로 돌아옵니다.  

 

어떤 조작 화면에서도  바로 정상 작동 화면으로 복귀하려 할 때에는 [MENU]키를 

누르십시오. 

 

이상은 상태 모드 작동 설명이였습니다. 
   
-------------------------------------------------------------------------- 
 

   교정 모드 

 

교정 모드에서는 시리즈 4500 작동에 관련된 다양한 기능을 조정하고 교정할 수 

있습니다. 각각의 항목에 대한 내용은 다음과 같습니다. 

 

① 4-20 mA Calibration - 영점과 스판 출력(4-20mA) 조정 

② Meter Rescale - 계기의 최대 범위 변경 

③ Meter Factor - 현장 교정을 위한 계기 계수 조정 

④ Zero Offset - 유량이 없는 상태에서 영점 오프셋 설정 

⑤ Totalizer - 적산계 작동여부 결정, 적산계 삭제  

⑥ Response Time - 계기 반응 시간 조정 

Flow Simulation 
Press UP to Activate 

FLOW 0000 GPM X 10 SM 
Badger Meter Inc. 
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⑦ Failure Mode - 신호 소멸시 계기 디폴트값 출력 선택 

⑧ Integrator Configuration - 적산계 배율기의 배수 설정 

⑨ Remote Tot Configuration - 원격 적산계용 릴레이 개폐시간 설정 

⑩ Set Point Configuration - 유량 초과, 유량 부족 경보 지점 설정 

⑪ Relay Configuration - 4개의 릴레이에 경보 또는 설정 지점 할당 

⑫ Security ID - 보안 코드 변경 

 

교정 모드에 들어가기 위해 [MENU]키를 누르면 정상 작동 화면이 나타납니다.  

 

  키를 누르면 다음과 같은 화면이 나타납니다. 

 

시리즈 4500에 접속하기 위해서는 여기서 정확한 보안 코드를 입력해야 합니다. 보

안 코드를 변경하려면   키를 사용하여 커서를 바꾸고자 하는 자리에 옮긴 다

음,   ,   키를 눌러서 원하는 보안 코드를 결정합니다. 4자리가 모두 맞으면   키

를 누르십시오. 보안 코드를 잘못 입력할 경우, 계기는 정상 작동 화면으로 돌아갑

니다. 보안 코드를 정확하게 입력하면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면에서 4-20mA 전류 출력 교정 여부를 결정합니다.   키를 누르면 다음 화면

이 나타납니다.  

 

이 화면에서 영점 출력을 4mA에 맞추십시오. 4-20mA 출력은 하우징 뒷면 바닥에 

있는 테스트 잭으로 점검할 수 있습니다. 붉은색 잭은 양극을, 검은색 잭은 음극을 

나타냅니다.  4-20mA 출력을 테스트 지점의 로드에 연결합니다.   키를 사용하여 커

서를 조정할 자리로 이동시킵니다. 오른쪽 자리의 수치에서 세부 조정을 하고, 왼쪽 

자리로 갈수록 교정 범위는 커집니다.   ,   키를 사용하여 정확한 출력을 조정하십

시오. ZERO WORD값을 참고하십시오.   키를 눌러서 값을 저장합니다. 값이 저장

되면 다음 화면이 나타납니다.  

 

이 화면에서 스판을 20mA로 조정합니다.  4-20mA 출력은 하우징 뒷면 바닥에 있는 

테스트 잭으로 점검할 수 있습니다.   키를 사용하여 커서를 조정할 자리로 이동시

킵니다. 오른쪽 자리의 수치에서 세부 조정을 하고, 왼쪽 자리로 갈수록 교정 범위

는 커집니다.   ,   키를 사용하여 정확한 출력을 조정하십시오. SPAN WORD값을 

참고하십시오.   키를 눌러서 값을 저장합니다. 값이 저장되면 다음 화면이 나타납

니다.   

 

이 화면에서 계기의 전체 측정 범위 조정 여부를 결정합니다.   키를 누르면 다음 

PRESS UP FOR CALIBRATION 
PRESS DOWN FOR STATUS 

 

SECURITY ID 
Input 4 dIgit Id - - - - 

 

4-20mA Calibration 
Press UP to Activate 

 

4-20mA Calibration 
ZERO WORD = 2300 

 

4-20mA Calibration 
SPAN WORD = AD00 

 

Meter Rescale 
Press UP to Activate 
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화면이 나타납니다. 

 

화면에는 전체 측정 범위값이 나타납니다(20mA 출력). 계기의 전체 측정 범위를 변

경하려면,   키를 사용하여 커서를 조정할 자리로 이동시킵니다.   ,   키를 사용하

여 원하는 값으로 조정하십시오. 예를 들어, 전체 측정 범위를 9000에서 10000으로 

변경하려면, 왼쪽 첫째 자리에 커서를 옮긴다음,   키를 한번 누릅니다.   키를 한 

번 눌러서 오른쪽으로 한칸 커서를 이동시킨후,   키를 아홉번 눌러서 수치를 0에 

맞춥니다. 표시값은 1000을 나타내고, 이것은 ‘x 10'배율에 의해 10000을 나타냅니

다. 

전체 범위에는 최대, 최소 한계가 있습니다. 전체 측정 범위값이 한계에 도달하면, 

방향키를 아무리 눌러도 수치가 바뀌지 않습니다. 

 

☞ 주의 : 계기 측정 범위의 변경은 4-20mA출력에도 영향을 미칩니다. 4-20mA는 새로운  

계기 측정 범위를 반영합니다. 

 

값을 저장하기 위해   키를 누릅니다. 다음 화면이 나타납니다.    

 

이 화면은 모델 4500을 실제 유량 조건에 맞게 교정하는 과정을 보여줍니다. 계기

를 표준에 맞게 교정하기 위해 계기 계수를 변경할 수 있습니다. 

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

계기 계수의 조정 범위는 0.800에서 1.200까지 입니다. 계기 계수는 계기 유량과 

교정 수조에 의해 측정한 실제 유량과의 관계입니다. 예를 들어, 계기를 파이프에  

설치하고 파이프의 정확한 크기를 알지 못하는 경우, 계기는 실제 유량보다 5.6% 

높은 값을 나타냅니다. 유량계는 1.056을 나타냅니다. 초기 계기 계수는 공장 출하

시 1.000으로 설정되어 있습니다. 

 

5.6% 에러를 정정하기 위해서, 계기 계수를 0.947(1/1.056)으로 변경해야 합니다. 

계기 계수를 변경하려면 커서를   키로 소수점 오른쪽 첫째 자리로 옮긴 다음,   

키를 눌러서 값을 9로 조정합니다.   키로 커서를 소수점 오른쪽 둘째 자리로 옮긴 

다음,   키를 눌러서 4에 맞추십시오.   키로 커서를 소수점 오른쪽 세째 자리로 옮

긴 다음,   키를 눌러서 7로 맞추십시오. [MENU] 또는   키를 눌러서 새로운 값을 

저장합니다. 

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

계기 시스템에 있는 영점 오프셋을 정정하고 잡기 위한 절차입니다. 약간의 영점 

이동을 정정하기 위한 주기적인 점검시에 영점 오프셋 조정이 필요합니다. 이 기능

Meter Rescale 
Full Scale 0900 X 10 

 

Meter Factor 
Press UP TO Activate 

 

Meter Factor 
Meter Factor = 1.000 

 

Zero Offset 
Press UP to Activate 
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을 사용하려면 파이프의 유량은 0이여야 합니다. 만약 유량이 0이 아닐 경우, 이 

기능을 사용하면 계기 오차는 더 커집니다. 그러므로 사용자는 이 기능 사용에 대

한 준비를 해야 합니다. 유량이 없는지 확인하기 위해 밸브 상태를 점검해야 합니

다. 10분 정도 경과하면, 유체 이동이 안정됩니다. Zero Offset 기능을 시작하려면    

키를 누르십시오. 다음 화면이 나타납니다. 

 

Zero Offset 기능이 가동되고, 표시창은 시스템의 오프셋을 파악합니다. 약 20초 경

과후, 화면에는 ‘ERROR: Failed' 또는 ’CAPTURED: Press UP to Sav'라는 메세지가  

나타날 것입니다. 

 

만약 에러가 나타나면, 오프셋 값이 정상적인 상태에서 기대되는 값보다 크다는 것

을 의미합니다. 유량이 없는지 파이프를 다시한번 점검합니다.   키를 누르면 에러 

화면에서 빠져 나옵니다. 화면은 Totalizer Function 화면으로 넘어갑니다. 영점 오프

셋 기능으로 다시 돌아가려면   키를 누르십시오. 오프셋 설정을 위해 위의 과정을 

반복합니다. 

 

오프셋이 잡혔음이 화면에 나타난 경우,   키를 눌러서 이 값을 저장시킵니다.   키

를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

적산계 가동 여부를 결정하고, 적산값을 0으로 맞추는 화면입니다.   키를 누르면 

다음 화면이 나타납니다. 

 

여기서 적산계의 가동 여부를 결정합니다. ‘ENABLE'인 경우, 적산계는 정상 작동 

화면 둘째줄에 알맞은 배율과 측정 단위를 사용하여  적산값을 나타냅니

다. ’DISABLE'로 설정하면 정상 작동 화면 둘째줄에는 적산값 대신 ‘Badger Meter. 

Inc’라고 나타납니다.   ,   키를 사용하여  가동 여부를 선택한 다음   키를 누릅니

다.  

 

‘DISABLE'을 선택한 경우, 다음 화면은 Response Time 기능이 나타날 것입니

다. ’ENABLE'을 선택한 경우에는 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면에서 정방향 및 역방향 적산계의 적산값을 삭제 여부를 결정합니다.   키를 

누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면에서 실제로 적산계를 0으로 재설정합니다.   키를 누르면 적산값이 삭제되

고,   키를 누르면 적산값은 삭제되지 않습니다. 다음 화면이 나타납니다. 

Zero Offset 
STAT : Evaluating > 

Totalizer 
Press UP to Activate 

 

Totalizer 
ENABLE 

 

TOTALIZER CLEAR 
Press UP to Activate 

 

TOTALIZER CLEAR 
Press UP to Reset 
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이 화면에서 유량 변화에 따른 계기의 반응시간을 설정합니다.   키를 누르면 다음 

화면이 나타납니다. 

 

여기서 계긔 반응 시간을 설정합니다. 선택 범위는 1-7까지 입니다. 각각의 선택 범

위에 대한 반응시간은 다음과 같습니다. 1 = 2초, 2 = 4초, 3 = 8초, 4 = 16초, 5 = 32초, 

6 = 64초, 7 = 128초 입니다.   ,   키를 사용하여 원하는 반응 시간을 설정합니다.   

키를 누르면 설정 내용이 저장됩니다. 다음 화면이 나타납니다. 

 

신호 출력이 없을 경우, 계기의 디폴트값 출력을 설정하는 화면입니다. 3개의 선택

항목이 있습니다(Zero, Full Scale, Hold Last Reading). Zero 항목은 계기 출력을 4mA

로 맞춥니다. Full Scale 항목은 계기 출력을 20mA로 조정합니다. Hold Last Reading 

항목은 신호 소멸 이전의 유량 값을 유지합니다. 

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면에서 신호 소멸시 디폴트값을 설정합니다.   ,   키를 사용하여 원하는 항목

(Zero, Full Scale, Hold Last Reading)을 선택합니다.   키를 누르면 선택항목이 저장

됩니다. 저장이 끝나면 다음 화면이 나타납니다.  

 

이 화면에서 Integrator 접속 여부를 결정합니다. 릴레이 출력중에 하나를 할당한 경

우, 샘플러를 작동시키거나, 화학 약품 공급 장치를 사용할 수 있습니다. 배율은 적

산계 배율기에 의해 결정됩니다. 외부 장치를 사용에 적합한 펄스 너비 또는 접촉 

시간을 설정할 수 있습니다. 

 

  키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면은 특정한 측정 유량 부피에 근거한 접촉 출력을 보여줍니다. 적산계 배율

기의 배수를 선택할 수 있습니다. 위의 화면은 1000 갤론의 적산계 배율기를 보여

줍니다. 매 10,000 갤론마다 접촉을 가지려면,   키를 사용해서 커서를 왼쪽에서 세 

번쨰 자리로 옮깁니다. 다음   키를 눌러서 수치를 1로 맞춥니다.   키로 한 자리 

오른쪽으로 이동한 다음,   키를 눌러서 수치를 0으로 조정합니다.  

 

  키를 누르면 새로운 환경이 저장됩니다. 저장이 끝나면, 다음 화면이 나타납니다. 

 

Response Time 
Press UP to Activate 

Response Time 
Response Const : 007 

 

Failure Mode 
Press UP to Activate 

 

Failure Mode 
FAIL TO : ZERO    

 

Integrator Configuration 
Press UP to Activate 

 

Contact Integrator 
0001 X 1000 GAL 

 

Integrator Pulse Width 
ON FOR 0002 X 0.010 SEC 
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이 화면에서 접촉 적분 출력용 접촉 개폐 시간 또는 펄스 너비를 설정할 수 있습니

다. 예를 들어, 외부 접촉 출력 적분 출력 장치에 50의 1000분의 1초의 개폐 시간

이 필요한 경우 0002는 0005이 되어야 합니다. 다시 말해서, 0.050 / 0.010 = 5.   키

를 사용하여 커서를 마지막 자리에 옮긴후에   키를 눌러서 5를 맞춥니다. 

 

  키를 눌러서 새로운 설정을 저장하면 다음 화면이 나타납니다.   

 

원격 전산계 환경 설정 여부를 결정하는 화면입니다. 릴레이가 원격 적산계에  할당

되었다면, 릴레이는 표시 적산계의 매 증감마다 개폐할 것입니다. 환경 설정 화면에

서 릴레이의 개폐 시간을 설정합니다.   키를 누르면 다음 화면이 나타납니다.  

 

이 화면에서 펄스 너비 또는 원격 적산계 출력을 위한 접촉 개폐 시간을 설정합니

다. 예를 들어, 외부 적산계 장치는 적어도 80의 1000분의 1초의 개폐 시간이 필요

로 합니다. 0005는 0008이 되어야 합니다. 다시 말해서, 0.080 / 0.010 = 8.   키를 사

용하여 커서를 마지막 자리에 옮긴후에   키를 눌러서 8을 맞춥니다. 

 

  키를 눌러서 새로운 설정을 저장하면 다음 화면이 나타납니다.     

 

두 개의 설정 지점 설정 여부를 결정하는 화면입니다 범위내에서 설정 지점을 결정

하고 원하는 한도내에서 상위 또는 하위 경보 지점을 설정할 수 있습니다.   키를 

누르면 다음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면에서 상위, 하위 경보 및 dead band에 대한 1번 설정 지점 수치를 변경합니

다. 하위 경보에 대해서, ON값은 OF값보다 작아야 합니다. 상위 경보에 대해서, ON

값은 OFF값보다 커야 합니다. 예를 들어, 설정 지점 상위 경보를 10% dead band로 

전체 유량의 90%에 맞추려면,   키를 사용하여 ON 값을 90.0으로 변경시킵니다.   

키는 정정할 자리에 커서를 이동할 때 사용합니다.   키를 누르면 커서가 OFF 자

리로 이동합니다.   키를 눌러서 OFF값을 80.0에 맞추십시오. 이 설정값을 저장하

려면   키를 누릅니다. 다음 화면이 나타납니다.  

 

이 화면에서 2번 설정 지점 수치를 변경합니다. 1번 설정 지점 수치 변경 과정과 

동일한 절차를 반복합니다.   키를 누르면 설정값이 저장됩니다. 저장이 끝나면 다

음 화면이 나타납니다. 

 

이 화면은 릴레이 환경 설정 화면입니다. 필요한 기능에 4개의 릴레이가 할당되어  

있습니다.   키를 누르면 다음 화면이 나타납니다. 

Remote Tot Configuration 
Press UP to Activate 

 

Remote Tot Pulse Width 
ON FOR 0005 X 0.010 SEC 

 

Set Point Configuration 
Press UP to Activate 

 

SETPOINT = 01 
ON AT 00.0% OFF AT 00.0% 

SETPOINT = 02 
ON AT 00.0% OFF AT 00.0% 

 

RELAY CONFIGURATION 
Press UP to Activate 
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이 화면에서 1번 릴레이에 필요한 할당을 선택합니다. 다음 기능을 참고하십시오. 

 

NONE - 릴레이 사용하지 않음 

DIR - 유량 방향 출력 

TX - 본체 트랜스미터 고장 

LOS - 신호 소멸 

EEPRM - EEPROM 고장 

TOTL - 원격 적산계 출력 

CINT - 접촉 적분계 출력 

PNT#1 - 설정 지점 #1 

PNT#2 - 설정 지점 #2 

 

  ,   키를 사용하여 원하는 항목을 선택합니다. 선택한 내용을 저장하려면   키를 

누릅니다. 다음 화면은 2번, 3번, 4번 릴레이에 관한 것입니다. 1번 릴레이 선택과 동

일한 방법으로 원하는 항목을 선택합니다. 4번 릴레이까지의 설정을 마치면 다음 화

면이 나타납니다. 

 

이 화면은 보안 코드 접속 화면입니다.   키를 누르면 보안 코드가 나타납니다. 

 

 

이 화면은 현재 설정되어 있는 보안 코드를 보여줍니다. 보안 코드를 변경하려면    

키를 사용하여 변경하고자 하는 자리에 커서를 옮깁니다.   ,   키를 사용하여 수치

를 변경합니다. 수치는 16진수이고, 1-9, A-F중에서 선택할 수 있습니다. 새로운 보

안 코드를 등록한 다음,   키를 누르십시오. 새로운 값이 저장되고 정상 작동 화면

이 나타납니다. 

 

☞ 주의 : 교정 모드에서  [MENU]키를 누르면 교정 과정에 상관없이 정상 작동 화면으로  

빠져 나오게 되고,   키를 누르면 다음 교정 단계로 넘어갑니다. 

 

다음의 흐름도는 상태 모드 및 교정 모드에 대한 메뉴 화면 구성을 보여줍니다. 

 

RELAY ASSIGNMENT 
RELAY 01 => NONE 

SECURITY ID 
Press UP to Activate 

SECURITY ID 
Input 4 Digit Id 0000 
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   문제 해결 
 

   개요  

 

시리즈 4500은 자가 진단 기능을 가지고 있기 때문에 계기 작동 상태를 파악하여  

고장 상태를 나타냅니다. IOM 매뉴얼을 사용하여 적합한 조치를 취해야 합니다. 이 

장에서는 주 메뉴에 나타나는 작동 코드의 의미, 자가 진단 기능에 사용되는 약자

의 의미를 설명하고, 문제 해결 흐름도를 첨부하였습니다. 이를 참고로 고장 원인을 

파악하고 문제를 해결 하십시오. 

 

   작동 코드 

모델 4500의 주 메뉴 화면은 유속값과 총 유량값을 나타냅니다. 화면 첫째줄 오른

편에는 계기의 작동 상태를 나타내는 작동 코드가 있습니다. 계기에 처음 전원을 

공급 하였을 경우, 유속은 XXXX를 나타내고 작동 코드도 표시되지 않을 것입니다. 

마이크로 프로세서는 계기 상수를 초기화하고 모든 본체가 정상적으로 작동하는지  

점검하기 위한 자가 진단 기능을 수행합니다. 몇초동안 이 과정을 수행합니다.  

 

초기화 과정이 끝난 다음, 유속값 대신 표시된 XXXX는 0000으로 바뀝니다. 계기가 

정상적으로 작동할 경우 OK라는 작동 코드가 나타납니다. 정확한 신호를 나타내기 

우해 계기는 몇번 더 순환합니다. 작동 코드 OK가 나타나지 않는 경우, 문제 해결 

흐름도를 참고로하여 적절한 조치를 취하십시오. 

 

다음은 작동 코드 항목과 각각의 내용입니다. 

 

OK - 정상 작동 

NS - 신호 소멸 

XM - 전송 확인 고장 

TL - 신호 전송 시간 범위 이탈(초과) 

TS - 신호 전송 시간 범위 이탈(미만) 

TM - FIFO 에러  

OF - 진폭 오버플로 

UF - 진폭 언더플로 

GE - 증폭기 에러(입력에 대한 출력값 이상) 

CM -  통신 모드 가능 

 

상태 모드에서 측정 자료 화면 

상태 모드의 측정 자료 화면은 몇 개의 측정 파라미터를 나타냅니다. 파라미터는  

유량계의 작동 상태를 결정하는데 사용됩니다. 이러한 화면은 문제 발생기 문제 해

결을 도와주고, 공장 제어 시스템과 연결된 상태에서는 더욱 중요합니다. 다음은 자

료의 설명입니다. 

 

ZOF - 영점 오프셋 값 
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NOR - 16진수 유속, 전체의 % 단위 

DEL - 16진수 측정 상태, 전체의 % 단위 

T12 - 100만분의 1초 신호의 16진수 측정 평균 전송 시간 

ERR - 에러 코드 

AGC - 첫 번째 두자리 16진수 자리는 상대적 신호 크기를 나타냄. 

       ( 최소 신호 세기 9F, 최대 신호 세기 10 ) 

 

   부품 교체 

 

시리즈 4500이 튼튼하기는 하지만, 경우에 따라서는 부품을 교체해야 하는 경우가 

생깁니다. 이러한 경우, 문제 해결 과정을 참고로하여 공장에 교체할 부품을 주문하

십시오. 

 

시리즈 4500의 전면 하우징에는 주 본체 하드웨어를 장착하고 있으며, 탈착이 용이

합니다. 시리즈 4500을 사용하면 새로운 계기를 설치할 때 조정 작업이 필요없습니

다. 이러한 이유에서, 부품 번호를 알고 있는 것이 중요합니다. 그래야 고장시 부품

을 공장에 바로 주문할 수 있습니다. 매뉴얼의 설치부분을 참고로 하면 분해 과정

을 알 수 있습니다.    

 

하우징 뒷면에는 전원 공급 기판(회로)이 있습니다. 기판(회로)의 교체는 그리 수월

하지 않습니다. 그림 5-1을 참고하십시오. 전원 선, 센서 케이블, 4-20mADC 연결선, 

콘딧 연결을 분리하십시오. 하우징 뒷면 장착 나사에서 두 개의 O형 고리를 빼내십

시오. 

 

   문제해결 흐름도 

 

다음 두 장에 걸쳐서 시리즈 4500 유량계에 대한 문제해결 흐름도가 나와 있습니

다. 이 흐름도는 발생할 수 있는 문제점과 적절한 조치에 대해 설명하고 있습니다.  

 

문제 해결 흐름도에서, 시험이 필요한 부분이 있습니다. 다음은 이러한 시험에 대한 

설명입니다. 
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(1) 센서 케이블 연결 시험 

이 시험은 저항계를 사용하는  시험입니다. 저항계의 시험 선을 전원과 센서 케이블 

연결부의 1과 3 지점에 연결합니다. 그림 5-2를 참고하십시오. 전원 공급기판(회로)

의 신호 선이 하우징 전면의 본체와 연결되어 있는 경우, 저항계는 5000옴 +/- 5%

를 나타냅니다. 만약 신호선이 연결되어 있지 않은 경우는 저항계는 10,0000옴 +/- 

5%를 나타냅니다. 이 시험을 2와 3 지점에 대해서 반복하십시오.  

 
시험선을 3과 4 지점에 연결하십시오. 저항계 눈금은 무한대를 나타냅니다.  

 

시험선을 1과 4 지점과 연결하고, 그 다음 2와 4를 연결합니다. 저항계 눈금은 무

한대를 나타낼 것입니다. 

 

(2) 전원 공급 전압 시험 

이 시험에는 전압계를 사용합니다.  

 

☞ 주의 : 공급 전압 시험을 하기 위해서 하우징 전면부를 분리한 다음. 자석을 사용하여  

하우징 뒷면의 자석 스위치를 닫아야 합니다. 그림 5-1을 참고하십시오.  

 
① +14VDC 

시험선을 전원 공급기판(회로)의 1, 2 지점에 연결합니다. 이때의 전압값은 14 VDC 
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+/- 2 볼트가 되어야 정상입니다. 

 

② +40VDC 

시험선을 전원 공급기판(회로)의 2, 3 지점에 연결합니다. 이때의 전압값은 40 VDC 

+/- 1 볼트가 되어야 정상입니다. 

 

③ -40VDC 

시험선을 전원 공급기판(회로)의 2, 4 지점에 연결합니다.  

 

④ 4-20 루프 전원    

시험선을 전원 공급기판(회로)의 5, 6 지점에 연결합니다. 계기에 AC 전원을 사용할 

경우, 전압값은 45 - 50 VDC를 나타내야 합니다. 
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