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I . 계기를 사용하기 전에

1. 작동원리

물질위에 복사된 베타선은 흡수되고 통과되며, 물질의 원자와의 반응에 의해 부

분적으로 후방산란됩니다. 후방산란되는 베타선 비율을 후방산란 비율 이라고 합

니다. 물질이 두꺼울수록 후방산란 비율이 높아집니다. 그러나, 일정한 두께 이상

으로 커지면, 후방산란 비율이 일정하게 됩니다. 이렇게 일정한 후방산란 비율을

포화 라고 하며, 후방산란 비율이 포화되는 두께를 포화두께 라고 합니다. 베타선

의 후방산란은 물질의 두께에 따라 달라집니다.

A:얇은 두께의 물질 B:두꺼운 물질 C:포화 두께를 가진 물질

A에서는 후방산란 광선이 적고 통과하는 선은 많습니다.

B에서는 후방산란 광선이 증가하고, 얼마간은 흡수되며, 통과하는 광선은 감소합

니다.

C에서는 후방산란 광선은 일정하고 흡수되는 광선이 증가합니다. 이 포화두께

및 포화후방산란율은 물질에 따라 다릅니다. 포화후방산란율은 원자번호가 클수

록 대체로 원자번호의 평방근에 비례합니다.

후방산란 광선량과

도금두께 사이의 관계
도금층과 하지층

위 그림처럼 물질 B가 물질 A에 도금되어 있다고 가정하면, B의 두께가 0일 때,

후방산란 비율은 A의 두께에 따라 달라집니다. 그러나, A의 후방산란 비율을 일

정하게 하는 포화 두께보다 크면, 후방산란 비율이 (B가 포화 두께에 다다르기

전까지) B의 두께에 따라 달라집니다.

이때의 후방산란비율은 A의 포화산란율과 B의 후방산란율의 중간을 취하게 됩니
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다.

베타선 후방산란 비율과 반사(흡수)도금의 원자량과의 관계

① 도금의 포화 후방산란 비율이 하지의 포화 후방산란 비율보다 클 때

도금과 하지사이의 후방산란과 도금두께

····························
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② 도금의 포화 후방산란 비율이 하지의 포화 후방산란 비율보다 작을 때 :

도금과 하지사이의 후방산란과 도금두께

위의 관계는 다음 식과 같이 나타낼 수 있습니다

Ｉ= IA (1- e- ㎍)=IBe- ㎍

여기에서 IA : 도금의 포화 산란 비율

IB : 하지의 포화 산란 비율

G : 도금의 단위 면적당 질량

μ : 후방산란 상수(consta nt)

BTC- 55로는 후방산란되는 양을 측정하여, 표준판(sta nda rd)의 후방산란 양과 자동

적으로 비교 교정하므로 계산과 그래프를 볼 필요 없이 직접 피막의 두께를 알수

있습니다.

2. 측정 가능한 도금 / 하지 물질의 조합

BTC- 55로는 거의 모든 하지 위의 모든 도금을 측정할 수 있습니다. 그러나 물

질의 양의 차이에 따라 후방산란 양에 차이가 생긴다는 원리에 기초해 두께를 측

정하기 때문에, 도금의 원자 번호가 하지의 원자 번호에 가까운 샘플의 두께를

측정할 수는 없습니다.

도금/하지 결합은 원자 번호가 적은 것이 큰 것의 90%보다 적어야 측정할 수 있

습니다. 예를 들어 Ag/Cu pla ting에서 Cu의 원자 번호는 29, Ag의 원자 번호는

47입니다. 47의 90%는 42.3이고, 29는 42.3보다 적으므로 이 결합은 측정할 수

있는 것입니다

도금/하지 결합이 합금이나 합성물질이면, 물질구성의 중량 평균으로 구한 원자번

호를 가정합니다.
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SN/Pb의 합성비가 60%와 40%라고 하면, Sn의 원자번호는 50이고 Pb의 원자번호

는 82입니다. 따라서,

Z = 50 X 0.6 + 82 X 0.4 = 62.8

측정 가능한 도금/하지 결합은 위의 방식을 써서 결정할 수 있습니다. 보다 일반

적인 도금/하지 결합의 경우는 이 매뉴얼 뒤쪽의 표를 참조하면 좀 더 쉽게 결정

할 수 있습니다.

적절한 동위원소를 찾아내려면, 도금/하지 결합과 측정 범위에 따라 뒤쪽의 표를

참조하시기 바랍니다.

3. 동위원소와 측정 범위

후방산란 베타선의 양은 도금 두께가 일정할 때 사용된 동위원소의 에너지에 따

라 달라집니다. 높은 에너지의 베타선 방향은 도금의 원자핵에 크게 영향을 받지

않으므로, 대부분의 베타선들은 도금을 통과하게 됩니다. 그러나, 0.0 1um의 얇은

도금에서도 적은 에너지의 베타선들은 흡수되거나 투사되는 베타선들이 들어온

방향으로 후방산란 됩니다. 이것은 베타선의 양이 쉽게 포화된다는 의미입니다.

즉, 에너지가 다른 각각의 동위원소는 측정 범위가 달라집니다.

도금/하지 측정범위(㎛) 동위원소 비 고

Au / Cu
Au / Br
Au / Ni

0.01 - 1.1
0.02 - 2

2 - 8
3 - 11
5 - 28

C*
Pm
Ti
Ra
Ti

Au / Ag
0.01 - 1.5
0.02 - 2

2 - 8

C*
Pm
Ti

Au / Fe
Au / Co

Au / Inval

0.01 - 1.1
0.02 - 1.8

1.5 - 8
3 - 11
5 - 28

C*
Pm
Ti
Ra
Sr

Ag / Cu
Ag / Ni

0.02 - 1.8
0.02 - 3
3 - 15
5 - 28

C*
Pm
Ti
Ra

Ag / Fe·Au / Co
Au / Inval

0.02 - 3
3 - 15
5 - 28

Pm
Ti
Ra

Rh/Ni·Rh/Cu
0.01 - 1.4
0.02 - 2.8
2.2 - 25

C*
Pm
Ti

Au / Rh 0.02 - 2
0.05 - 4.5

C*
Pm

Sn- Ni Alloy / Cu 5 - 30 Ti (Sn:Ni=65:35)

Cr / Cu 0.1 - 12
10 - 35

Pm
Ti

Painting / Plastic 0.1 - 15(25)
0.1 - 25(50)

C*
Pm

물질의 조합과 질 에
따릅니다.
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도금/하지 측정범위(㎛) 동위원소 비 고

Painting / Plastic 0.1 - 15(25)
0.1 - 25(50)

C*
Pm

물질의 조합과 질 에
따릅니다.

Solde r / Cu
0.02 - 2
3 - 22
5 - 36

Pm
Ti
Ra

(Sn: Pb= 60:40)

Solde r a lloy ratio 90% - 30% (Tin)
10% - 70% Pm

Cd / Fe·Cd / Cu
0.05 - 4
3 - 18

Pm
Ti

Sn/Fe
0.02 - 2.6
0.05 - 3.5

3 - 22

C*
Pm
Ti

Sn / Cu
0.02 - 5

0.05 - 3.5
3 - 22

C*
Pm
Ti

Cu / Epoxy ras in
/ Phenol ras in

Ni / Epoxy ras in
/ Phenol ras in

0..02 - 5
5 - 20
8 - 35

25 - 120

Pm
Ti
Ra
Sr

Cu / Al

0.02 - 5
5 - 20
8 - 30

25 - 100

Pm
Ti
Ra
Sr

Photores ist / Ni
/ Cu

0.1 - 15(25)
0.1 - 25(50)

C*
Pm 물질의 밀도에 따릅니다

Zn / Fe 5 - 40 Ti
Rh / Al 0.1 - 10 Pm

Cu / Epoxy 12 - 70 Sr
Teflon / Monel meta l 0.1 - 20 Pm

후방산란선의 양

위의 그림은 에너지가 다른 두 개의 베타선이 복사될 때의 후방산란된 베타선과

두께사이의 관계를 나타냅니다. 낮은 에너지 동위원소 Pm은 얇은 도금을 매우

정확하게 측정할 수 있습니다.

····························
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낮은 에너지 동위원소 Sr의 민감도는 감소하지만 다양한 두께를 측정할 수 있습

니다.

I I . 각부설명

1. 개요

① 본체

측정시간을 일정하게 하여 G.M관으로부터의 전기량을 증폭, 교환 연산을 행하여

도금두께를 표시합니다.

② G.M관

후방산란선량을 검출하여 그것을 전기량으로 변화시킵니다.

③ 동위원소

선을 방사하는 물질을 내장하여 선을 일정방향으로 조사합니다.

(동위원소의 종류 : 147Pm, 204Tl, 90Sr)

④ Ape rture : 측정면적을 일정하게 하기 위한 plate

2. Aper t ur es와 Spec i men Masks

측정을 위해 베타선의 조사되는 부위를 규정하는 창을 가진 plate로서 Probe

syste m H- 5, 및 MS- 11에서 사용합니다. 샘플의 표면이 평평하지 않거나 측정될

샘플의 부위가 작을 때는, 여러 가지 크기의 조사창으로 교체하여 측정할 수 있

습니다.

····························
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측정물의 면적이 충분히 넓을 경우에는 가능한 크기가 큰 Ape rture를 사용하십시

오. (크기가 작은 Ape rture를 사용하면 측정면적이 축소되어, 측정치의 신뢰성이

나쁘게 됩니다.) 작은 장소를 측정하더라도 가능한 큰 Ape rture를 사용하십시오.

단, Ape rture의 형태는 원형이나 s lit형이나 상관없습니다.

① 적절한 Ape rture (s pecime n 마스크) 선택하기

평평한 부분 : 측정할 작업 부위에 의해 완전히 덮일 정도의, 가장 큰 Ape rture를

선택합니다. Ape rture가 이보다 훨씬 작은 경우, 측정 부위를 줄이면 측정치의 신

뢰성은 떨어질 것입니다. Ape rture- ope ning은 원하는 바에 따라 원형이나 직사각

형이 가능합니다.

····························
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원통형 부분 : 휘어진 표면에서 측정하기 위해 BTC- 55를 표준화할 때 편편한 표

준판을 사용할 수 있도록 하려면, 곡면의 효과를 무시할 수 있는 Ape rture를 선택

해야만 합니다. 적절한 슬릿의 너비와 원통형 부분의 직경 사이의 관계는 다음

과 같이 나타낼 수 있습니다.

W= 1
100 4 .7D - 0 .36 D=mm

가장 적절한 슬릿의 너비는 그래프를 참조해 결정할 수 있습니다.

따라서, 이 방식을 통행 얻어진 수 이상의 슬릿 너비를 가진 Ape rture (s pecime n

마스크)를 사용하면 해당 부분의 curvature가 눈금에서 중요하게 작용할 수 있습

니다. 슬릿의 너비가 더 적으면 측정할 수 있는 부위가 줄어들게 되어, 측정치의

신뢰성은 떨어지게 될 것입니다.

구형 부분 : 구형의 표면에서 측정하기 위해 BTC- 55를 표준화할 때 편편한 표준

판을 사용할 수 있도록 하려면, 곡면의 효과를 무시할 수 있는 Ape rture를 선택

해야만 합니다. 가장 적절한 정도보다 큰 ope ning을 가진 구형 a pe rture를 사용

하면 해당 부분의 곡면이 눈금에서 중요하게 작용할 수 있습니다. 크기가 너무

작으면 측정할 수 있는 부위가 줄어들게 되어, 측정치의 신뢰성은 떨어지게 될

것입니다.

3. 베타선 동위원소

앞에서 말한 바와 같이, C, Pm, Tl, Ra , S r의 동위원소가 있습니다. 동위원소의

tip은 매우 정교하며, 이것이 부러지지 않도록 세심한 주의를 기울여야 합니다.

동위원소위에 a pe rture를 설치할 때는, 이것의 tip을 부러뜨리지 않도록 주의해야

합니다. 사용하지 않거나 측정테이블에서 분리할 때는 반드시 뚜껑을 덥도록 합

니다.

4. 측정가이드와 전극 시스템

다양한 종류의 형태를 측정할 수 있는 측정테이블은 몇 가지가 있습니다. 동위

원소와 Ape rture를 포함한 전극 시스템, G.M관 등은 측정테이블위에 설치합니다.

각종의 형태의 측정물을 측정하기 위해서 각종의 측정테이블이 구비되어 있습니

다.

① MS- 11 측정테이블 (소형측정물용)

소형 측정물을 측정하기 위한 H- 5 의 가이드겸 측정테이블입니다.

Probe는 MS- 11의 밑면에서 삽입하여, 측정테이블 우측의 고정나사로 높이를 조

절하여 고정시킵니다.

② # 180

····························
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도넛형태의 스텐레스 소재의 가이드와 ∪형의 플라스틱 소재의 위치 맞춤용 스코

프로 구성되어 있습니다. 가이드 안에 스코프를 넣고 측정위치를 정하고 스코프

를 들어낸 후 probe를 넣고 측정합니다. (측정 정도 ±0.1mm)

③ # 120

역 ∨형, 스텐레스 가이드로 원통형 측정물의 측면 측정용입니다. 주로 Ape rture

는 슬릿형을 사용합니다.

5. 계기전면

① 액정 화면

② POWER 스위치

③ BUZZER 스위치 : 필요하지 않을 때는 스위치를 꺼 둡니다.

④ CLEAN/NO 버튼 : 데이터나 값, 수 등을 취소할 때 사용합니다.

⑤ ENTER/YES 버튼 : 데이터와 값, 수 등을 확정할 때 사용합니다.

⑥ DOWN/CPS 버튼 : 스크롤하는 속도를 줄이고 또는 측정된 값의 카운트 수를 찾

을 때 사용합니다.

⑦ UP/SUB 버튼 : 스크롤하는 속도를 높이고 또는 측정을 위해 각각의 설정(S UB)을
쓸 때 사용합니다.

⑧ DEC IMAL 버튼 : 소숫점 키 입니다.

⑨ HOME 버튼 : 교정과 또는 측정을 하는 도중에 곧바로 Cha nne l Setting(채널 설

정) 으로 돌아갈 때 사용됩니다.

⑩ 1에서 0까지의 숫자 버튼 : 숫자를 입력할 때 사용됩니다.

⑪ PROBE 연결기 : 전극의 BNC 플러그와 연결하는 데 사용됩니다.

⑫ LAMP 소켓 : 전극에 GB- 3과 같은 조명 장비가 있을 때 사용됩니다.

6. 계기뒷면

····························
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① 전원(3 pin connector) : AC 100V와 연결

② 예비 소켓

③ AC PRINTER CONNECTOR

④ FUS E (1A)

⑤ 콘트라스트 조정기 : 액정 패널에 나타나는 표시 화면의 밝기를 조정하는데 사용

됩니다.

⑥ RS232C : 호스트 컴퓨터가 있는 접속 연결법에 대해서는 세창인스트루먼트(주)로
연락하십시오.

⑦ PRINTER(프린터) : 프린터의 Data Cord와 연결합니다.

I I I . 설정과 작동

1. 계기의 전원

① 전원 스위치를 작동합니다.

B- RAY THICKNESS TESTER
model BTC- 55

ELEC FINE INSTRUMENTS CO LTD

BTC- 55는 진단 능력이 있어 5초간 기계의 이상을 자동으로 점검합니다.

B- RAY THICKNESS TESTER
model BTC- 55

DIAGNOSIS RUNNING
CHECK ON RAM, ROM, HIGH VOLTAGE AND PROBE

문제가 발견되면, 그 원인이 사이렌 소리와 함께 화면에 표시됩니다.

문제발생시 매뉴얼의 마지막 문제해결을 참고하십시오.

····························
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아무 문제가 없으면 다음과 같은 표시가 나타납니다.

DIAGNOSIS PASSED

② 채널 설정

1｜ - 0/ ｜ ｜ ｜ ｜ 0 0
2｜ - 0/ ｜ ｜ ｜ ｜ 0 0
3｜ - 0/ ｜ ｜ ｜ ｜ 0 0
ENTER NUMBER OF CHANNEL ■
(채널 번호를 입력하시오)

설정을 할 수 있도록 16 채널이 갖추어져 있습니다. 화면은 작동하는 사람이 모

든 채널에 대해 볼 수 있도록 스크롤됩니다. 스크롤 속도는 UP/DOWN 버튼을

이용해 조정할 수 있습니다.

채널 번호를 10개의 수 버튼을 사용해 입력합니다.

예) +

2. 계기의 약어 및 용어

① 통계

CH TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR

CH 채널 번호

TYPE : 통계 형태

H RANGE L: 범위의 상한치(H)/하한치(L)

UNIT : 두께의 단위

MINOR : 구간통계

MAJ OR : 총통계

② 교정

CH COAT BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C

CH : 채널 번호

COAT : 도금

BAS E : 하지

PROBE : 전극

MAS K : a pe rture와 s pecime n 마스크

I. : 동위원소의 종류

UNIT : 두께의 단위

CT : 교정시간

MT : 측정시간

C : 교정할 준비가 되었습니까?

그리고 나서 선택한 채널 번호를 확인합니다.

····························
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CH COAT BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
0 - 0 - 0 0 0

MEASURED DATA (측정한 데이터)

ACCEPT THIS CHANNEL AS CHOSEN?
(이 번호를 선택된 것으로 인정합니까?) Y/N

선택한 번호와 다를 때는, CLEAR/NO 버튼을 눌러 다시 설정합니다. 선택된 번

호로 인정 할 때는 ENTER/YES 버튼을 눌러 다음 과정으로 넘어갑니다.

③ 계기를 처음으로 설정할 때

1: COPY FORM ANOTHER CHANNEL (다른 채널에서 복사)
2: MODIFY CHANNEL ITEM (채널 아이템 변경)
3: MEASURE (측정)
4: CALIBRATE (교정)

ENTER NUMBER(번호를 입력하십시오) ■

채널을 복사 : 채널 아이템과 교정 아이템 양쪽에 복사하려고 하는 채널의 번호

를 지정해 줌으로써 쉽게 다른 채널에서 복사해 올 수 있습니다.

채널 아이템을 변경 : 채널 아이템을 변경하거나 채널을 처음으로 설정할 때 사

용합니다.

측정 : 채널에 이미 교정 곡선이 준비되어 있을 때는 이 항목을 선택해서 각 아

이템을 변경하지 않고 막바로 측정할 수 있습니다.

교정 : 이 항목을 선택하면 바로 교정을 할 수 있습니다. 교정 곡선을 변경하려

고 할 때 채널 아이템을 설정한 다음에 유용하게 쓸 수 있는 항목입니다.

예) 각각의 경우에 있어 ;

+ → Cha nne l Copy' 참조

+ → Cha nne l 항목 설정 참조

+ → 측정 참조

+ → 교정 참조

④ 채널에 데이터가 있는 경우의 설정

1: CONTINUE MEASURING (측정을 계속합니다)
2: CALIBRATION ONLY (교정만 합니다)
3: CHANGE MEASURING TIME ONLY (측정 시간만 바꿉니다)

ENTER NUMBER(번호를 입력하십시오) ■

7개의 아이템을 설정하게 됩니다. 이제 화면이 스크롤을 하게 될 수도 있습니다.

속도조정이 필요한 경우 UP 과 DOWN 버튼으로 조정합니다.

측정을 계속하기 : 이 항목을 선택하면 통계적인 과정을 거치고 있는 측정을 계
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속할 수 있습니다.

교정만 하기 : 이 항목을 선택하면 우선 교정을 한 다음 측정을 하게 됩니다.

측정 시간만 바꾸기 : 우선 측정 시간을 설정한 다음 측정을 하게 됩니다.

통계를 낸 다음 측정하기 : 이전의 데이터에 대한 통계를 낸 다음 측정을 하게

됩니다.

통계, 교정, 계속, : 통계, 교정, 측정의 순서로 진행됩니다.

통계 내고 측정된 데이터 지우기 : 이 항목을 선택하면 통계가 끝난 다음 이전의

데이터가 삭제됩니다.

측정된 데이터 지우기 : 측정된 이전의 모든 데이터를 삭제할 때 사용합니다. (데

이터만 삭제)

3. 채널 설정

① 측정 단위 설정

1: ㎛ 2: mil 3: MI
4: N% 5: C%(CON)

PREVIOUS(이전의 선택 사항):
ENTER NUMBER OF UNIT(번호를 입력하십시오) ■

선택할 수 있는 다섯 가지의 단위 중에서 한 가지의 번호를 입력합니다.

1 : ㎛ micron mete r(마이크론 미터)

2 : mil =1/ 1000 인치 =25.4 ㎛

3 : MI mic roinch(마이크로인치) =1/ 1000 mils =0.0254 ㎛

4 : N% Norma l Count Rate (infinitive (=100)과 하지(=0)의 경우의 카운트 비율)

5 : C% Pe rce nt Compos ition(퍼센트 조합)

단위가 ㎛, mil, MI 일 때와 N%, C%일 때는 교정 방법에 차이가 있다는 것을 반

드시 염두에 두어야 합니다.

이제 표준단위를 사용해서 계속해 보기로 합니다. (예:㎛)

+

② 도금 설정

1: Au 2: Ag 3: Pt 4: Pb 5: Sn 6: Ni
7: Cu 8: Zn 9: Rh 10: Cr 11: Al 12: Mg
13: Fe 14: Mo 15: W 16: C 17: Si 18: Ti

ENTER NUMBER OF COATING PREVIOUS: *■
(도금의 번호를 입력하십시오)

도금의 번호를 입력합니다. 도금종류는 48가지가 있습니다. 이들은 모두 원자 기

호로 표시됩니다.
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예) + (금도금)

③ 도금과 하지의 원자 기호

1: Au
2: Ag
3: Pt
4: Pb
5: Sn
6: Ni
7: Cu
8: Zn
9: Rh

10: Cr
11: Al
12: Mg
13: Fe
14: Mo
15: W
16: C
17: Si
18: Ti
19: V
20: Mn
21: Co
22: B
23: Ge
24: Se
25: Zr
26: Pd
27: Cd
28: Kv
29: Br
30: So
31: A1
32: A1
33: A2
34: A3
35: A4
36: A5
37: Pr
38:: P1
39: P2
40: P3
41: P4
42: P5
43: PR
44: S1
45: S2
46: S3
47: S4
48: S5

금
은
백금
납
주석
니켈
구리
아연
로듐
크롬
알루미늄
마그네슘
강철
몰리브뎀
텅스텐
카본
실리콘
티타늄
바나듐
망간
코발트
보론
게르마늄
셀레늄
지르코늄
팔라듐
Kova r
브롬
땜납
스텐레스
합금
합금
합금
합금
합금
페놀
플라스틱
플라스틱
플라스틱
플라스틱
플라스틱
포토레지스트
사용자용 예비항목
사용자용 예비항목
사용자용 예비항목
사용자용 예비항목
사용자용 예비항목
사용자용 예비항목
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1:
7:

13:

ENTER NUMBER OF COM. PREVIOUS: NEW:
(COM 번호를 입력하십시오) (이전의 선택 사항) (새 선택상항)

퍼센트 카운트와 퍼센트 조합에 필요한 재료의 번호를 입력합니다.

화면의 스크롤은 UP과 DOWM 버튼으로 조정할 수 있습니다.

예) +

④ 하지 설정

1: Au 2: Ag 3: Pt 4: Pb 5: Sn 6: Ni
7: Cu 8: Zn 9: Rh 10: Cr 11: Al 12: Mg
13: Fe 14: Mo 15: W 16: C 17: Si 18: Ti

ENTER NUMBER OF BASE PREVIOUS: NEW:
(하지 번호를 입력하십시오)

하지의 번호를 입력합니다. 하지는 48개의 종류가 있습니다. UP과 DOWN 버튼으

로 스크롤을 조정할 수 있습니다.

예) +

⑤ 전극 설정

1: H- 3 2: H- 4 3: H- 5 4: MS- 10 5: MS- 11
6: MS- 12 7: MS- 13 8: S- 1 9: S- 2

PREVIOUS: NEW:
ENTER NUMBER OF BASE (전극의 번호를 입력하십시오)

전극의 번호를 입력합니다. 화면에 9 가지의 전극이 나타날 것입니다. *8:S- 1과

*9: S- 2는 사용자가 H 시리즈 전극 과 MS 시리즈 전극 이외의 다른 전극을 사

용하는 경우, 사용자의 임의로 선택할 수 있도록 남겨 둔 것입니다.

예) +

⑥ 마스크 설정

1: .5D 2: .8D 3: 1.2D 4: 1.6D 5: 2.4D
6: .25W 7: .36D 8: .5W 9: .64W 10: .9W

11: 1.2W 12: S1 13: S2

PREVIOUS:
ENTER NUMBER OF MASK: NEW
(마스크의 번호를 입력하십시오)

마스크의 번호를 입력합니다. 여기에서 마스크는 a pe rture와 s pecime n 마스크를

의미합니다.

슬릿 형태(W)는 다섯 가지, 원형(D)는 여섯 가지가 있습니다. 주로 사용되는 마
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스크는 화면에 나와 있지만, 다른 형태를 사용할 때는 12: S 1', 또는 13: S2'를

입력합니다. 이 두 가지는 사용자가 임의로 선택할 수 있도록 남겨 둔 것입니다.

예) +

⑦ 동위원소 설정

1: C 2: Pm 3: Ti 4: Cs 5: Ra 6: Sr 7: S1 8: S2

PREVIOUS: NEW:
ENTER NUMBER OF ISOTOPE
(동위원소의 번호를 입력하십시오)

동위원소의 번호를 입력합니다.

C: 카본 Pm: 프로메튬

Ti: 탈륨 Cs : 세슘

Ra : 라듐 Sr: 스트론튬

7: S 1'과 '8: S2'는 사용자가 임의로 선택하도록 남겨 둔 것입니다.

예) +

4. 통계 설정

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.60 Ti ㎛ 60 10 о

SET STATISTICS ITEM? Y/N
(통계 아이템을 설정할까요?) (예/아니오)

통계를 취소하려면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

통계 과정을 실행하려면 ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

1: N 2: N- 1 3: NOT USE (사용하지 않음)

PREVIOUS: NEW* ■
ENTER NUMBER OF STATISTICS TYPE
(통계 형태의 번호를 입력하십시오)

통계 형태의 번호를 입력합니다.

1: N 전수검사

2: N- 1 샘플링 검사

3: NOT US E 이 형태는 통계를 위해 설정을 지우기 위해 사용됩니다.

예) +

① 전수검사

N' 형태의 경우를 한 번 실행해 보도록 합니다.
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NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
1 N .000 .000 ㎛ 0 0

PREVIOUS: 0 NEW: ■
ENTER NUMBER OF MAJOR STATISTICS
(최소 통계의 수를 입력하십시오)

구간통계의 입력

예) + (50번 측정)

NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
1 N .000 .000 ㎛ 0 50

PREVIOUS: 0 NEW: ■
ENTER NUMBER OF MAJOR STATISTICS
(최소 통계의 수를 입력하십시오)

총통계의 입력

예) + (10회 측정)

최소 통계 횟수가 최대 통계 횟수보다 많을 때는 다음과 같은 화면이 나타날 것

입니다.

1: MAJOR STATISTICS (최대 통계)
2: MINOR STATISTICS (최소 통계)

IT'S OVER MAJOR STATISTICS (최대 통계를 넘어갑니다)
CHOOSE EITHER TO MODIFY (둘 중 하나를 선택해서 변경하십시오) ■

두 가지 통계 형태 중 한 가지의 번호를 입력합니다.

최대 통계를 다시 설정할 때는 1 번을, 마이너 통계를 다시 설정할 때는 2 번을

누릅니다.

상한치와 하한치 입력

NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
1 N .000 .000 ㎛ 10 50

PREVIOUS: .000 NEW: ㎛
ENTER NUMBER OF UPPER LIMIT
(상한치를 입력하십시오)

상한치의 수를 입력합니다.

예) + (10회 ㎛)

NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
1 N 10.00 .000 ㎛ 0 50

PREVIOUS: .000 NEW: ㎛
ENTER NUMBER OF UPPER LIMIT
(아래 한계를 입력하십시오)

아래 한계를 입력합니다.

예) + (5 ㎛)
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아래 한계가 상한치를 넘어가게 되면 다음과 같은 화면이 나타날 것입니다.

1: UPPER LIMIT (상한치)
2: LOWER LIMIT (하한치)

IT'S OVER UPPER LIMIT(상한치를 넘어갑니다)
CHOOSE EITHER TO MODIFY (둘 중 하나를 선택해서 변경하시오) ■

둘 중 하나의 번호를 입력합니다.

상한치를 다시 설정할 때는 1번을, 아래 한계를 다시 설정할 때는 2 번을 누릅니

다.

프린터 사용

이제 프린터를 사용할 것인지 아닌지를 결정할 수 있습니다.

NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
1 N 10.00 5.00 ㎛ 10 50

USE PRINTER? Y/N
(프린터를 사용합니까?) (예/아니오)

YES', 또는 NO'를 입력합니다.

프린터를 사용할 때는 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

프린터를 사용하지 않을 때는 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

이 경우에는 화면에 측정 시간의 설정을 하도록 메시지가 나타날 것입니다.

예)

막대그래프 설정

ENTER/YES' 버튼을 누르면 막대그래프 설정이 나타납니다.

NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
1 N 10.00 5.00 ㎛ 10 50

NEED HISTOGRAM? Y/N
(히스토그램이 필요합니까?) (예/아니오)

히스토그램을 인쇄하려면 ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

히스토그램이 필요하지 않으면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

교정시간 설정

다음에는 교정 시간을 설정하게 됩니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 0

PREVIOUS: 0 SEC. NEW: SEC.
ENTER CALIBRATING TIME
(교정 시간을 입력하십시오)

교정 시간을 입력합니다.

예) + (60초)
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측정시간 설정

측정 시간을 입력합니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 0

PREVIOUS: 0 SEC. NEW: SEC.
ENTER MEASURING TIME
(측정 시간을 입력하십시오)

예) + (10초)

주의: 이미 교정이 끝났으면 다음과 같은 화면이 나타날 것입니다.

5. 교정

CALIBRATION DATE (MONTH/YEAR) ex.) 5. '96
(교정 날짜) (월/년도) 예) 5. 96

COUNT CORRECTION 1
(카운터 수정)

FULL CALIBRATION? Y/N
(전체를 교정할가요?) (예/아니오)

이 화면은 지난 번 교정이 1996년 5월에 이루어졌으며,. 카운트 수정은 한 번 했

다는 것을 나타냅니다.

전체를 교정할 필요가 없으면 CLEAR/NO' 버튼을 눌러 카운트 수정을 하고, 전체

를 교정하려면 다시 교정을 하도록 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

① 교정 시간 (년도&월)

동위원소의 효과가 조금씩 떨어지기 때문에, 정확도를 유지하려면 한 번 교정한

후 2, 3개월이 지나면 다시 교정해 주는 것이 중요합니다.

정확도를 놓이고, 교정한 날짜를 잊지 않기 위해서 BTC- 55에는 년와 월을 설정

할 수 있게 되어 있습니다.

PREVIOUS: 0
ENTER "MONTH" OF CALIBRATION
(교정한 월을 입력하십시오)

예) 8월: +

PREVIOUS: 0
ENTER "YEAR" OF CALIBRATION
(교정한 년도를 입력하십시오)

예) 1997년: +
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1: INFINITE(무한 교정)
2: EITHOUT INFINITE (포인트 교정)
3: LINEAR(선형 교정) PREVIOUS:
ENTER NUMBER OF CALIBATION MODE.
(교정 방식의 번호를 입력하십시오)

BTC- 55로 교정하는 데는 세 가지 형태가 있습니다.

1 : 무한교정

이것은 하지, 무한과 1- 8 포인트와 같은 모든 표준판이 마련될 수 있는 경우에

사용됩니다.

1- 8 포인트 표준판의 오차들의 중간값을 취함으로써 교정이 매우 정확하게 이루

어집니다.

2 : 포인트 교정

이것은 무한 표준이 준비되지 않은 경우에 사용된다. 하지와 2 포인트의 표준판

을 준비합니다. 그러나 같은 표준판을 써서는 안 됩니다.

3 : 선형 교정

이것은 도금이 매우 얇고 측정 범위가 카운팅 비율에 비례할 때 사용됩니다. 하

지와 1- 9 포인트의 표준판을 준비합니다.

이제 조작의 각 과정을 살펴보도록 합니다.

대강 교정하게 되면 실제로 측정한 값을 정확하지 않게 만들 수 있기 때문에, 정

확하게 교정하는 것이 매우 중요합니다.

② 무한교정

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

PREVIOUS: NEW:
ENTER NUMBER
CALIBRATING(3- 10)
(교정 번호(3- 10)를 입력하십시오)

표준이나 측정할 시간을 숫자로 입력하십시오.

예) +

이 경우, 하지, 무한, thickness (두께)- 1과 thickne ss (두께)- 2의 표준의 수가 전부 4

가 됩니다.

따라서, 표준의 n' 두께들이 있을 때 교정 횟수는 n + 2'가 되어야 합니다. 왜냐

하면 하지와 무한의 2 표준들이 더해지기 때문입니다.

하지 설정
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

SET BASE STANDARD
AND PRESS ENTER
(하지 표준을 정하고 ENTER를 누르십시오)

측정표에 하지의 표준판을 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

REMAINING TIME : 60 SEC (ca librating) (교정중)

무한 설정

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

SET INFINITE STANDARD AND PRESS 'ENTER'
(무한 표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정표에 무한의 표준판을 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

REMAINING TIME: 60 SEC (now ca librating)
(남은 시간) (60초) (지금 교정중)

표준판- 1 설정

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

PREVIOUS: ㎛ NEW: ㎛
ENTER THICKNESS OF STANDARD
(표준의 두께를 입력하십시오)

표준- 1의 두께값을 입력합니다.

예) . + (2.08 ㎛)

그리고 나서 측정표에 표준판을 정하고 ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

SET STANDARD
AND PRESS 'ENTER'
(표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
REMAINING TIME: 60 SEC (calibrating)

(남은 시간) (60초) (지금 교정중)

표준판- 2 설정
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

PREVIOUS: ｜0.000 ㎛ NEW: ㎛
ENTER THICKNESS OF STANDARD
(표준의 두께를 입력하십시오)

표준- 2의 두께값을 입력합니다.

예) . + (5.46 ㎛)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

SET STANDARD
AND PRESS 'ENTER'
(표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정표에 표준판- 2를 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

이러한 방법으로 표준의 두께를 하나씩 측정합니다.

n 번을 모두 마치면, 화면에 자동으로 이것이 표시됩니다.

③ 포인트 교정

이것은 무한표준을 사용하지 않는 교정법 입니다.

하지와 두 가지 두께의 표준판을 준비합니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

SET BASE STANDARD
AND PRESS 'ENTER'
(하지표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

하지설정

측정표에 하지에 표준판을 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
REMAINING TIME: 60 SEC (now ca librating)

(남은 시간) (60초) (지금 교정중)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

PREVIOUS: ｜ ㎛ NEW: ㎛
ENTER THICKNESS OF STANDARD
(표준의 두께를 입력하십시오)

표준- 1 설정

표준- 1의 두께값을 입력합니다.

예) . + (2.08 ㎛)
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

SET STANDARD
AND PRESS 'ENTER'
(표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정표에 표준판- 1을 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
REMAINING TIME: 60 SEC (now ca librating)

(남은 시간) (60초) (지금 교정중)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

PREVIOUS: ㎛ NEW: ㎛
ENTER THICKNESS OF STANDARD
(표준의 두께를 입력하십시오)

표준- 2 설정

표준- 2의 두께값을 입력합니다.

예) . + (5.64 ㎛)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

SET STANDARD AND PRESS 'ENTER'
(표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정표에 표준판- 2를 정하고 ENTER;/YES ' 버튼을 누릅니다.

④ 선형 교정

이것은 선형 범위(line r ra nge)에서 측정할 때 사용하는 교정법 입니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
PREVIOUS: NEW:
ENTER NUMBER OF CALIBRATION(2- 10)
(교정 번호(2- 10)를 입력하십시오)

교정이나 측정할 표준의 번호를 입력합니다. 하지와 표준의 n' 두께를 준비합니

다. 교정 횟수는 n+1'이 됩니다.

예) + (하나는 하지, 하나는 표준판)

하지 설정

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
SET BASE STANDARD AND PRESS 'ENTER'
(하지표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정표에 하지의 표준판을 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
REMAINING TIME: 60 SEC (now ca librating)

(남은 시간) (60초) (지금 교정중)

표준판- 1 설정

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10

PREVIOUS: ㎛ NEW: ㎛
ENTER THICKNESS OF STANDARD
(표준의 두께를 입력하십시오)

표준- 1의 두께를 입력합니다.

예) . + (5.64 ㎛)

그리고 나서 측정표에 표준판- 1을 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

교정할 표준과 하지의 네가지 두께를 마련한다면, 여기에 측정은 세번이 더해집

니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
CALIBRATION OD? Y/N
(OD를 교정합니까?) (예/아니오)

교정이 끝나면 위와 같은 화면이 나타납니다.

ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

이것이 각 교정의 끝 입니다.

⑤ 교정이 불가능한 경우

주의: 어떤 이유에서 교정이 불가능할 때는 다음과 같은 화면이 나타날 것입니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
CAN NOT CALIBRATE WITH THOSE STANDARDS!

PRESS 'ENTER'
(이 표준으로는 교정할 수 없습니다. ENTER를 누르십시오)

이런 경우에는 ENTER/YES ' 버튼을 눌러 채널 설정으로 돌아가 설정을 다시 시

작합니다.

6. 도금과 하지 변경하기

① 선택
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
NEED ADJ USTMENT OF (COAT/BASE)? Y/N
(도금/하지를 변경합니까?) (예/아니오)

이것은 측정할 샘플이 표준판과 밀도가 다를 때 사용됩니다.

CLEAR/NO' 버튼 : 도금과 하지를 변경하지 않고 Lot. No 설정으로 넘어갑니다.

ELTER/YES ' 버튼 : 도금과 하지를 변경합니다. 아이템 설정을 시작합니다.

하지나 도금이 교정에 사용한 표준판과 밀도가 다른 샘플을 측정할 때 도금과 하

지를 변경해 주어야 합니다.

이 변경 기능은 밀도를 얻어낸 도금의 무한표준이 있을 때만 사용하도록 합니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
ADJ UST (COAT) ONLY? Y/N
(도금만 변경할까요?) (예/아니오)

'YES '를 선택하려면 ENTER/YES' 버튼을 누르고 도금 변경으로 넘어갑니다.

CLEAR/NO' 버튼을 누르면 다음 화면이 나타날 것입니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
PREVIOUS: NEW
ENTER ADJ USTMENT NUMBER OF BASE
(하지의 변경할 번호를 입력하십시오)

② 하지의 변경 번호를 입력

이 번호는 하지 종류를 알아내는 데 사용합니다.

예) +

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
SET YOUR BASE AND PRESS 'ENTER'
(하지를 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정테이블에 하지표준을 위치시키고 ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
REMAINING TIME: 60SEC
(남은 시간) (60초)

(변경할 필요가 없을 때는 CLEAR/NO' 버튼을 누르고 Lot No 설정으로 넘어갑니

다.)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
PREVIOUS:
ENTER ADJ USTMENT NUMBER OF COAT
(도금의 변경 번호를 입력하십시오)
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③ 도금선택

도금의 변경 번호를 입력합니다. 이 번호는 도금 재료의 종류를 알아내는 데 사

용됩니다.

예) +

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 1 Ni- 1 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10
SET YOUR INFINITE COAT
AND PRESS 'ENTER'
(무한 도금을 정하고 'ENTER'를 입력하십시오)

측정테이블에 무한도금 표준판을 설치하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 1 Ni- 1 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10
REMAINING TIME: 60SEC
(남은 시간) (60초)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 1 Ni- 1 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10
PREVIOUS: 1.000 NEW
ENTER DENSITY OF SAMPLE
(샘플의 밀도를 입력하십시오)

측정할 샘플의 밀도를 입력합니다.

예) (g/cm3)

7. 퍼센트 카운트와 조합 (C%와 N%의 교정 )

① 퍼센트 카운트(%)

무한표준(100%)와 하지표준(0%) 표준판을 준비합니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D Ti ㎛ 60 10
SET YOUR BASE AND ENTER
(하지를 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

하지설정

측정테이블에 하지표준판을 위치시키고 ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 1 Ni- 1 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10

REMAINING TIME: 60 SEC (calibrating)
(남은 시간) (60초) (교정중)

도금설정
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10
SET YOUR INFINITE COAT AND PRESS ENTER
(무한 도금을 정하고 'ENTER'를 입력하십시오)

측정테이블에 무한표준판을 위치시키고 ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10

REMAINING TIME: 60SEC (calibrating)
(남은 시간) (60초) (교정중)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10

CALIBRATION OK? Y/N
(교정하는 데 이상이 없습니까?) (예/아니오)

교정에 문제가 없으면 ENTER/YES ' 버튼을 누르고 Lot No. 설정으로 넘어갑니다.

② 조합 비율(%)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

USE PURE STANDARD Y/N
(순수한 표준을 사용합니까) (예/아니오)

순수한 표준사용시

순수한 표준을 사용할 때는 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

순수한 표준을 사용하지 않을 때는 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다. 표준이란 순도

100%와 순도 0%를 의미합니다. 그러나, Solde r(Sn- Pb)의 경우는 예외적으로 주의

해야 합니다. 왜냐하면 표준이 Pb 100%이면 표면이 쉽게 산화 될 수 있기 때문

입니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

SET PURE STANDARD OF SMALL ATOMIC NUMBER
AND PRESS 'ENTER'
(원자 번호가 작은 순수한 표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정테이블에 원자 번호가 더 작은 표준판을 위치시키고 ENTER/YES' 버튼을 누

릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

REMAINING TIME: 60 SEC (ca librating)
(남은 시간) (60초) (교정중)
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0/ Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

SET PURE STANDARD OF LARGE ATOMIC NUMBER
AND PRESS 'ENTER'
(원자 번호가 큰 순수한 표준을 위치시키고 'ENTER'를 누르십시오)

측정테이블에 원자번호가 더 큰 표준판을 위치시키고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅

니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

REMAINING TIME: 60 SEC (ca librating)
(남은 시간) (60초) (교정중)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

CALIBRATION OK? Y/N
(교정하는 데 이상이 없습니까?) (예/아니오)

표준판이 순수하지 않을 때 (조합 표준으로 교정)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

PREVIOUS: NEW
ENTER NUMBER OF CALIBRATION(2- 6)
(교정 번호 (2- 6)를 입력하십시오)

교정에 사용될 표준판의 번호를 입력합니다. 선택 범위는 2에서 6 사이입니다.

예) +

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

PREVIOUS: .000% NEW
ENTER % OF STANDARD OF LARGE ATOMIC NUMBER
(큰 원자 번호의 표준 %를 입력하십시오)0

원자 번호가 더 큰 재료의 퍼센트를 입력합니다.

예) + (80%)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

SET STANDARD AND ENTER
(표준을 정하고 ENTER를 누르십시오)

측정테이블에 원자 번호가 더 큰 표준판을 위치시키고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅

니다.
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

REMAINING TIME: 60 SEC
(남은 시간) (60초)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

PREVIOUS: .000% %
ENTER % OF STANDARD OF LARGE ATOMIC NUMBER
(큰 원자 번호의 % 표준을 입력하십시오)

조합 표준의 조합 %(W)를 입력합니다.

예) +

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

SET STANDARD AND PRESS 'ENTER'
(표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정테이블에 조합의 표준판을 위치시키고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

REMAINING TIME: 60 SEC
(남은 시간) (60초)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Ms- 11 1.6D TI C% 60 10

CALIBRATION OK? Y/N
(교정하는 데 이상이 없습니까?) (예/아니오)

8. 카운트 수정

카운트 수정은 시간이 지남에 따라 생길 수도 있는 GM관을 변경하기 위한 것입

니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

SET BEST STANDARD
AND PRESS 'ENTER'
(BASE 표준을 정하고 'ENTER'를 누르십시오)

측정표에 하지의 표준판을 정하고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10

REMAINING TIME: 60 SEC
(남은 시간) (60초)

9. Lot number 설정
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PREVIOUS LOT NUMBER 0
NEW LOT NUMBER ■
ENTER LOT NUMBER
(lot numbe r를 입력하십시오)

Lot No.를 입력합니다. (lot no.가 필요하지 않으면 0 과 'ENTER/YES' 버튼을 누릅

니다.

예) +

10. 프린터 설정

CH COAT BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

*■ SEC(초)
USE PRINTER? Y/N
(프린터를 사용합니까?) (예/아니오)

인쇄를 하려면 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

인쇄할 필요가 없을 때는 CLEAR/NO' 버튼을 누르고 측정으로 넘어갑니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

PRINT OUT STATISTICS TITLE? Y/N
(통계 제목을 인쇄합니까?) (예/아니오)

이것은 교정 아이템과 통계 아이템을 인쇄하기 위한 설정입니다.

인쇄할 필요가 없을 때는 CLEAR/NO' 버튼을 누르고 측정으로 넘어갑니다.

ENTER/YES' 버튼을 누르면 다음과 같이 인쇄가 됩니다.

인쇄 예)

11. 측정

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

SET SAMPLE & PRESS ENTER TO MEASURE
(샘플을 위치시키고 ENTER'를 눌러 측정합니다.)
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이제 측정을 할 수 있게 되었습니다.

측정테이블에 측정할 샘플을 위치시키고 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

REMAINING TIME: 10 SEC (now measuring)
(남은 시간) (10초) (지금 측정중)

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

1 5.183 +- .1927 ㎛
SET SAMPLE & PRESS ENTER TO MEASURE
(샘플을 위치시키고 ENTER'를 눌러 측정합니다.)

이제 측정치을 얻었습니다.

카운트

카운트 수를 보려고 한다면 CPS ' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

1 7524 +- 24.43 CPS
PRESS CLEAR TO RETURN
( CLEAR'를 눌러 돌아갑니다.)

** 카운트 수를 확정한 다음에 이전 화면으로 돌아가려면 CLEAR/NO' 버튼을 누

릅니다.

*** 측정하는 동안 채널을 바꾸려고 한다면 HOME' 버튼을 눌러 채널 설정으로

돌아갑니다.

데이터 취소하기

데이터를 취소하려고 한다면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다. 그러나, 'CLEAR/NO'

버튼을 누르면 다음 측정이 바로 시작된다는 것을 염두에 두어야 합니다.

따라서 우선 측정테이블에 다음 측정을 위해 샘플를 위치시킨 다음 C LEAR/NO'

버튼을 누르도록 합니다.

데이터를 취소하면 다음과 같은 인쇄가 되어야 합니다.

예)

12. Sub key 설정

1: ADJ UST COAT/BASE (도금/하지 변경) 2: PRINTER SET(프린터 설정)
3: COUNT CORRECTION (카운트 수정) 4: SET STAT. ITEM (통계 아이템 설정)
5: CHANGE MEASURING TIME (측정 시간 바꾸기)

ENTER NUMBER (번호를 입력하십시오)
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BTC- 55는 측정하는 동안 5개 이상의 아이템을 바꿀 수 있는 능력이 있습니다.

각각의 설정이 끝나면 측정이 다시 시작됩니다. 이전의 데이터는 취소되지 않을

것입니다.

1: 도금/하지 변경 도금과 하지의 변경 참조

2: 프린터 설정 프린터 사용의 선택을 변경하기 위해 사용

3: 카운트 수정 카운트 수정 참조

4: 통계 아이템 설정 통계 아이템 설정 참조

5: 측정 시간 바꾸기 측정 시간을 바꾸기 위해 사용

'CLEAR/NO' 버튼을 누르면 화면은 측정 초기로 돌아갑니다.

13. 통계 과정

측정 횟수가 부분통계의 횟수에 일치하면 다음과 같은 화면이 나타납니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 Ms- 11 1.6D TI ㎛ 60 10

10 5/064 +- .1887 ㎛

FINAL DATA OF STATISTICS? Y/N
(통계의 마지막 자료입니까?) (예/아니오)

ENTER/YES' 버튼을 누르면 자동적으로 부분통계가 시작됩니다.

CLEAR/NO' 버튼을 누르면 데이타 취소 를 의미하는 것이므로 이 데이터만이 취

소됩니다.

CH COAT BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

MINOR STATISTICS
(부분통계)

총통계의 인쇄 예는 이 매뉴얼 뒤쪽에 있습니다.

1: ONLY MAJOR STATISTICS (major 통계만 인쇄)
2: PRINT ALL DATA & STATISTICS (모든 데이터와 통계를 인쇄)
ENTER NUMBER (번호를 입력하십시오)

1: 총 통계만 인쇄

2: 모든 데이터와 통계를 인쇄

** 인쇄가 끝나면 화면은 측정 초기 화면중 하나로 돌아갑니다.

** 다른 채널을 쓰고 싶을 때는 HOME' 버튼을 눌러 채널 설정으로 돌아갑니다.
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통계를 내는 동안 채널을 바꾸려고 한다면 HOME' 버튼을 누릅니다. 그러면 다

음과 같은 화면이 나타날 것입니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

PRINT OUT ALL DATA & STATISTICS? Y/N
(모든 데이터와 통계를 인쇄합니다까?) (예/아니오)

인쇄할 필요가 없을 때는 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

데이터를 인쇄하려고 한다면 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

SERIAL NUMBER (시리얼 변환) 1- 5
MAXIMUM (최대) 4.938 ㎛ MEAN 3.817 ㎛
MINIMUM (최소) 2.150 ㎛ ST DIVIATION 1.330
PRESS 'ENTER' ( ENTER 를 누르십시오)

채널 설정으로 돌아가려면 ENTER/YES' 버튼을 누릅니다.

부분통계
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총통계

모든 데이터와 통계
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14. 채널 복사

BTC- 55는 모든 교정 아이템과 통계 아이템을 따로따로 복사할 수 있습니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 - 0 - 0 0 0

COPY CALIBRATION ITEM?
(교정 아이템을 복사합니까?)

교정 아이템을 복사하지 않으려면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

교정 아이템을 복사하려면 'ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

1 Au- 0/Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о
2
3 Ag- 0/Cu- 0 MS- 10 1.2D Pm ㎛ 100 20 о
(scrauling:스크롤하는 중)
ENTER NUMBER OF CHANNEL (채널의 번호를 입력하십시오)

복사를 하려면 루트 채널 번호를 입력합니다.

이제 화면이 스크롤합니다. 보기에 불편하면 UP과 DOWN 버튼을 눌러 조정합니

다.

예) +

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
1 Au- 0 Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

ACCEPT THIS CHANNEL AS CHOSEN? Y/N
(이 채널을 선택한 것으로 인정합니까?) (예/아니오)

이것은 선택한 채널을 확정하는 것입니다.

채널이 맞으면 ENTER/YES' 버튼을, 채널이 다르면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니

다.

NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
2 N 10.00 5.00 ㎛ 10 60

COPY STATISTICS ITEM? Y/N
(통계 아이템을 복사할까요?) (예/아니오)

원하는 바에 따라 CLEAR/NO' 버튼이나 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

1 N 10.00 5.000 ㎛ 10 50
2 .000 .000 0 0
3 N .000 .000 ㎛ 0 0
(scrauling:스크롤하는 중)
ENTER NUMBER OF CHANNEL (채널의 번호를 입력하십시오)

복사를 하려면 루트 채널 번호를 입력합니다.

화면이 스크롤하게 됩니다. UP과 DOWN 버튼으로 조정합니다.

예) +
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NO TYPE H RANGE L UNIT MINOR MAJOR
1 N 10.00 5.000 ㎛ 10 60

ACCEPT THIS CHANNEL AS CHOSEN? Y/N
(이 채널을 선택한 것으로 인정합니까?) (예/아니오)

이것은 선택한 채널을 확정하는 것입니다.

채널이 다르면 CLEAR/NO' 버튼을, 채널이 맞으면 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니

다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
2 Au- 0 Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

MEASURE WITH THIS CHANNEL? Y/N
(이 채널을 측정합니까?) (예/아니오)

방금 복사한 채널에서 측정을 할 수 있습니다.

* 이 채널을 사용하지 않으려면 C LEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

데이터와 채널을 그대로 유지하려면 HOME' 버튼을 누릅니다.

* CLEAR/NO' 버튼을 누르면 다음과 같은 화면이 나타날 것입니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
2 Au- 0 Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

ADJ UST (COAT/BASE) ONLY? Y/N
(도금/하지만 변경할까요?) (예/아니오)

변경만 하려면 ENTER/YES ' 버튼을 눌러 변경을 하기 위한 설정을 실행합니다.

변경만 하려는 것이 아니면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
2 Au- 0 Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

ADJ UST (COAT) ONLY? Y/N
(도금만 변경할까요?) (예/아니오)

교정만 하려면 ENTER/YES ' 버튼을 누릅니다.

채널 아이템을 변경하려면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.

CALIBRATION (YEAR/MONTH) 5/'96
(교종 (년/월))

SHORT CALIBRATE NUMBER
(짧은 교정 번호?)

FULL CALIBRATION? Y/N
(전체를 교정할까요?) (예/아니오)

전체를 교정하려면 ENTER/YES' 버튼을 눌러서 다시 설정합니다.

카운트 수정을 하려면 CLEAR/NO' 버튼을 눌러서 짧게 교정(s hort ca libration) 합

니다.
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CH COAT. BASE PROBE MASK I. UNIT CT MT C
2 Au- 0 Ni- 0 MS- 11 1.6D TI ㎛ 60 10 о

MEASURE ON THIS CAHNNEL? Y/N
(이 채널에서 측정할까요?) (예/아니오)

현재 채널에서 측정하려면 ENTER/YES ' 버튼을 눌러 Lot No. 설정으로 넘어갑니

다.

채널 아이템을 변경하려면 CLEAR/NO' 버튼을 누릅니다.
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IV. 문제해결
BTC- 55는 자가진단기능을 갖추고 있습니다.

계기에 이상이 있을 경우 다음과 같은 화면이 나타날 것 입니다.

1. RAM에 문제가 있을 때

RAM TROUBLE (램에 문제가 있습니다.)
PLEASE MAKE CONTACT WITH MAKER!
(제조자와 상의하십시오!)

2. ROM에 문제가 있을 때

ROM TROUBLE (롬에 문제가 있습니다.)
PLEASE MAKE CONTACT WITH MAKER!
(제조자와 상의하십시오!)

3. 전압에 문제가 있을 때

VOLTAGE TROUBLE (전압에 문제가 있습니다.)
PLEASE MAKE CONTACT WITH MAKER!
(제조자와 상의하십시오!)

4. 전극에 문제가 있을 때

PROBE TROUBLE (전극에 문제가 있습니다.)
PLEASE MAKE CONTACT WITH MAKER!
(제조자와 상의하십시오!)

위와 같은 화면이 나타나면 세창인스트루먼트와 상의하도록 하십시오.

그러나, 세창인스트루먼트에 연락하기 전에 전원을 끈 다음 두가지 사항을 점검

합니다.

1. 전극 connecto r가 완전히 삽입되었는가?

2. 동위원소 설정을 잊지 않았는가?

이 두 가지 상황을 확인한 다음에도 기기에 문제가 있으면 전원을 끄고 빠른 시

일 내에 세창인스트루먼트에 연락하십시오.
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V. 부록
1. 물질의 원자번호

Aluminium Al 13 Me rcury Hg 80

Antimony Sb 51 Molybdenum Mo 42

Arsenic As 33 Nickel Ni 28

Ba rium Ba 56 Niobium Nb 41

Be ryllium Be 4 Nitrogen N 7

Bismuth Bi 83 Osmium Os 76

Boron B 5 Oxygen O 8

Bromine Br 35 Palladium Pb 46

Cadmium Cd 48 Phosphorus P 15

Caes ium Cs 55 Platinum Pt 78

Ca lcium Ca 20 Postass ium K 19

Ca rbon C 6 Rhodium Rh 45

Chlorine Cl 17 Selenium Se 34

Chromium Cr 24 Silicone Si 14

Cobalt Co 27 Silve r Ag 47

Coppe r Cu 29 Sodium Na 11

Florine F 9 Strontium Sr 38

Ballium Ba 56 Sufur S 16

Ge rmanium Ge 32 Tanta lum Ta 73

Gold Au 79 Tellurium Te 52

Hydrogen G 1 Thallium Tl 81

Indium In 49 Tin Sn 50

Iodine I 53 Titaninum Ti 22

Iridium Ir 77 Tungste W 74

Iron L Fe 26 Ura nium U 92

Lead Pb 82 Vanadium V 23

Lithium Li 3 Yttrium Y 39

Magnes ium Mg 12 Zinc Zn 30

Maga nese Mn 25 Zirconium Zr 40
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2. 동위원소와 측정범위

탄소(C*)는 하지가 promethium처럼 통과할 정도로 얇은 상황이 아니면 사용하지

마십시오.

도금 / 하지 측정범위(㎛) 동위원소 비 고

Au / Cu
Au / Br
Au / Ni

0.01 - 1.1
0.02 - 2

2 - 8
3 - 11
5 - 28

C*
Pm
Ti
Ra
Ti

Au / Ag
0.01 - 1.5
0.02 - 2

2 - 8

C*
Pm
Ti

Au / Fe
Au / Co

Au / Inval

0.01 - 1.1
0.02 - 1.8

1.5 - 8
3 - 11
5 - 28

C*
Pm
Ti
Ra
Sr

Ag / Cu
Ag / Ni

0.02 - 1.8
0.02 - 3
3 - 15
5 - 28

C*
Pm
Ti
Ra

Ag / Fe·Au / Co
Au / Inval

0.02 - 3
3 - 15
5 - 28

Pm
Ti
Ra

Rh/Ni·Rh/Cu
0.01 - 1.4
0.02 - 2.8
2.2 - 25

C*
Pm
Ti

Au / Rh 0.02 - 2
0.05 - 4.5

C*
Pm

Sn- Ni Alloy / Cu 5 - 30 Ti (Sn:Ni = 65:35)

Cr / Cu 0.1 - 12
10 - 35

Pm
Ti

Painting / Plastic 0.1 - 15(25)
0.1 - 25(50)

C*
Pm

물질의 조합과 질에 따
릅니다.
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도금/하지 측정범위(㎛) 동위원소 비 고

Solde r / Cu
0.02 - 2
3 - 22
5 - 36

Pm
Ti
Ra

(Sn:Pb = 60:40)

Solde r a lloy ratio 90% - 30% (Tin)
10% - 70% Pm

Cd / Fe·Cd / Cu
0.05 - 4
3 - 18

Pm
Ti

Sn/Fe
0.02 - 2.6
0.05 - 3.5

3 - 22

C*
Pm
Ti

Sn / Cu
0.02 - 5

0.05 - 3.5
3 - 22

C*
Pm
Ti

Cu / Epoxy ras in
/ Phenol ras in

Ni / Epoxy ras in
/ Phenol ras in

0..02 - 5
5 - 20
8 - 35

25 - 120

Pm
Ti
Ra
Sr

Cu / Al

0.02 - 5
5 - 20
8 - 30

25 - 100

Pm
Ti
Ra
Sr

Photores ist / Ni
/ Cu

0.1 - 15(25)
0.1 - 25(50)

C*
Pm 물질의 밀도에 따릅니다

Zn / Fe 5 - 40 Ti

Rh / Al 0.1 - 10 Pm

Cu / Epoxy 12 - 70 Sr

Teflon / Monel meta l 0.1 - 20 Pm
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3. 측정가능한 도금과 하지의 조합

도금
하지

Cd Cr Ni Cu Au Fe Pb Pd Pt Rh Aa Ta Sn Zn 비금
속

산화
필림

Al ▼

Be

Brass ▼

Ni

Bronze ▼ ▼

Cu

Iron

Inva r

Kova r

Pb

Mg ▼

Ag ▼

Steel ▼

Sn ▼

Ti

Zn

비금속 ▼

: 측정가능 : 상황에 따라 측정가능 ▼ : 측정 불가능
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체결이 되어 있으며 저작권이 범위를 넘어서지 않는 한도안에서

사용되어야 합니다. 라이센스 협정이 허용하는 범위를 넘어선 무
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