
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Temporary Sewer Flow Monitor 

Q-Tracker 

 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. 개요 
Q-Tracker는 자체 내장, 밧데리 전원의 유량 기록 모니터 시스템으로써 공중 하수

도 또는 지하수로에서의 유량 측정 및 기록을 위한 장치입니다.  Q-Tracker는 유체의 

속도 및 깊이를 측정하여 내부에 장착된 자료 기록기에  이러한 값들을 저장합니다. 

휴대용 PC를 연결하여 손쉽게 저장 자료를 검색하고 분석할 수 있습니다. 맨홀 바

깥쪽에서 계기의 설치 및 탈착이 용이하기 때문에, 일시적인 현장 조사에 있어서 

매우 유용한 계기입니다. 전자장치, 전원 공급 장치, 통신 회로등은 튼튼한 폴리프

로필렌 외장으로 보호되어 있어 침수환경에서 장기간 사용이 가능합니다.  

 

2. 작동 

도플러 기술을 바탕으로 전송 신호와 유체에 함유된 입자로부터의 반사 신호간의 

주파수 변화량을 측정하여 정확한 유속을 측정합니다. 유체 깊이 측정시에는 직접 

침전식 압력 센서를 사용합니다. 도플러 및 압력 센서 변환기는 유선형 센서 조립

체에 장착되어 있는데, 유선형 센서 조립체는 하수 도관 바닥에 단단하게 고정시키

도록 하십시오. 계기 프로그램을 사용하여 Q-Tracker는 속도, 깊이 및 외부 강우 자

료 등을 포함한 유량 자료를 1분간격으로 측정하고 기록할 수 있습니다. 기록 자료

는 RS232 및 Q-Tracker 소프트웨어를 통해 검색할 수 있습니다. 보다 구체적인 자

료 분석이 필요한 경우에는 윈도우용 Q-Tracker 또는 다른 상용 PC 소프트웨어를  

사용하십시오.     

3. 응용 

Q-Tracker 다음과 같은 응용분야의 공중 하수도 및 지하수로 자료 수집에 적합한 

계기입니다. 

 

 ① 침수량 및 유입량 분석 

 ② 공업 배출수 측정 

 ③ 종합 하수 범람 연구 

 ④ Collection 시스템 관리 

 ⑤ Storm Water 유량 측정 

 ⑥ 하수 시스템 평가 조사 

 

4. 교정 
Q-Tracker는 설치가 용이하고 서비스의 신뢰성이 높습니다. 깊이 측정시에는 현장

에서 계기를 교정해야 하는데, 신속하고 정확한 교정을 위해서 휴대용 컴퓨터 및 

교정용 소프트웨어, 교정 물통을 사용하십시오. 속도 측정에 대해서는 공장 출하시

에 교정되어 있으므로 현장에서의 교정 작업은 불필요합니다.  

 

5. 크기 

Q-Tracker는 프로그램에 따라 원형 파이프 6인치∼100인치까지 사용이 가능합니다. 
 



 
6. 주요 특징 

센서는 오일 및 유지(grease) 찌꺼기의 영향을 받지 않습니다. 

특별한 설치 공구없이도 센서를 간단하게 설치할 수 있습니다. 

전자장치는 방수 케이스안에 들어 있습니다. 

밧데리 전원은 표준 알카라인 랜턴 밧데리입니다.. 

본질안전장치 등급에 따라 센서를 디자인히였습니다. 

강우 측정기가 옵션으로 제공됩니다. 

Q-Tracker를 사용한 프로그래밍/자료 검색이 용이합니다.  

윈도우용 Q-Tracker는 자료 분석용 소프트웨어입니다. 

 

1. 계기사양 

 

◎ 속도 및 깊이 센서 

① 센서 외장  

- 단일 센서 케이스에는 도플러 및 압력 변환기가 장착되어 있습니다.  

- 하수 찌꺼기에 의한 영향을 최소화할 수 있는 모양을 고려하였습니다. 

- 단일 케이블 조립체는 도플러 및 압력 변환기를 배선과 배관으로 구성되어 있습

니다. 표준 케이블 길이는 25피트이고 옵션으로 센서를 100피트까지 연장할 수 있

습니다.   

 

 



② 속도 측정 

- 도플러 작동 원리 

- 정밀도 : 전체범위의 ± 2% 

- 분해능 : ± 0.02 fps 

- 속도 범위 : 초당 30 ft 까지  

③ 깊이 측정 

- 직접 침전식 압력 센서 

- 정밀도 : 전체범위의 ± 0.255 

- 깊이 범위 : 0.5인치∼100인치 

 

◎ 수력 조건 

유량을 정확하게 계산하는데 필요한 깊이와 속도를 정확하기 측정하기 위해서는 

Q-Tracker를 설치하는데 무리가 없어야 합니다. 즉 일반적인 경우 현장 측정부 파

이프 지름의 적어도 15배 길이의 직관부를 상류쪽에 확보하십시오. 경사와 (또는) 

속도 수두가 상류 파이프에서 super critical flow를 산출하도록 설치할 때는 충분한 

에너지를 방산하여 Q-Tracker로 유입되는 상류의 10 피트 내에서 subcritical flow가 

발생하지 않도록 합니다.     

 

◎ 전자장치 

① 케이스 

- 내부식성 PVC 재질, 배출 튜브가 수위보다 높게 설치되어 있으므로 일시적 침수 

작업이 가능합니다. 

- 크기는 직경 9.75“, 높이 12“입니다. 

- 중량은 15 파운드 (밧데리 포함)입니다. 

② 전원 조건 

- 12 VDC, 2개의 표준 6 VDC 알카라인 랜턴형 밧데리를 사용합니다. 

- 평균 90일동안 매 15분 간격으로 속도 및 깊이 측정이 가능합니다. 

③ 회로 구성 

- 본질안전등급에 맞는 시스템 디자인을 고려하였습니다. 

- 마이크로프로세서를 장착하였습니다. 

④ 자료 기록기(data logger) 

- 속도, 수위, 외부 강우 측정값을 저장합니다. 

- 1분 간격으로 1∼255분에서 기록 간격을 선택할 수 있습니다. 

- 2단계 기록 기능을 가지고 있습니다.  

- 밧데리 백업형 128K 자료 저장용 RAM을 사용합니다.  

 

◎ 소프트웨어 

① 자료 검색, Q-Tracker 

- 전용 소프트웨어를 사용하면 Q-Tracker 자료 입력, 프로그래밍, 자료 전송 등이 

가능합니다. 

- 전용 소프트웨어는 IBM-PC 및 마이크로 컴퓨터 DOS 3.0 이상의 환경에서 작동

합니다.  



- 현장 랩탑 컴퓨터를 사용할 경우, 하드웨어는 640 KByte 램, RS-232C 인터페이스  

포트를 가지고 있어야 합니다. 현장용 컴퓨터는 적어도 20 MByte 이상의 내부 하드 

용량이 필요합니다.   

- 자료를 ASCII 코드로 쉽게 변환할 수 있기 때문에 일반 스프레드 시트 프로그램

을 사용하여 자료 파일을 가공할 수 있습니다.   

② 윈도우용 Q-Tracker, 자료 분석 

- Q-Tracker 프로그램 및 자료 전송을 위한 확장 소프트웨어 패키지를 이용하면 보

고서, 그래프, 편집, 분석 및 자료 파일 첨부 등이 가능합니다.   

- 윈도우용 Q-Tracker 소프트웨어는 윈도우 3.1 환경의 IBM-PC 및 IBM-PC 호환 

마이크로컴퓨터 전용 프로그램입니다. 

 

2. 센서 설치 환경 
 

◎ 개요 

Q-Tracker 센서 고정용 브래킷에는 기본적으로 두가지 형태로 나누어 집니다. 하나

는 용수철 설치 밴드이고, 다른 하나는 “SCISSOR JACK" 확장 밴드입니다. 이러한 

밴드는 하수 라인 내부의 정확한 위치에 Q-Tracker 센서를 배치하기 위해 사용하는  

고정장치입니다. 용수철 설치 밴드는 스테인레스 스틸 재질로서 배관 크기에 따라

서 설치가 가능합니다. 6인치∼18인치까지의 배관에 사용할 수 있습니다. 한

편, ”SCISSOR JACK" 확장 밴드는 스테인레스 스틸 재질로서 8인치∼24인치까지의  

배관에 붙박이 형태로 장착할 수 있습니다. 

◎ 작동 

Q-Tracker 센서는 설치 밴드의 센서 클립으로 고정되어 있고, 케이블은 밴드 끝에

서 아랫방향으로 드리워집니다. 케이블 타이 또는 일반 철선을 설치 밴드에 이미 

뚫어놓은 구멍을 통해 끼워넣고 케이블을 고정시킵니다. 케이블을 보호하고 고체 

찌꺼기 등에 의한 변화를 최소화하기 위해서 밴드에 케이블을 감고 테잎을 사용하

여 마무리하는 것이 좋습니다.  

 

◎ “SCISSOR JACK" 확장 밴드 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SCISSOR JACK 확장 밴드는 직경 8∼24까지의 다양한 라인 크기에서 몇번이고 다

시 사용할 수 있도록 만들어졌습니다. SCISSOR JACK 확장 밴드 키트는 기본 밴드

에 센서용 용수철 클립, 2개의 2인치 ID 확장 밴드, 4개의 4인치 ID 확장 밴드, 그리

고 1개의 SCISSOR JACK 조립부속으로 구성되어 있습니다. 조립시 각각의 부품들

은 잠김 장치로 고정되며, SCISSOR JACK 조립 키트를 사용하면 밴드를 배관에 고

정시킬 수 있습니다. 

 

 

 

○ 일반 사양 

최대 사용가능 라인 크기 : 24 인치 

최소 사용가능 라인 크기 :  8 인치 

구성 재질 : 스테인레스 스틸 

키트 구성 부품수 : 7개 

 

◎ 용수철 설치 밴드  

용수철 설치 밴드는 직경 6∼18인치까지의 라인 크기에 사용할 수 있도록 제작된 

센서 장착 보조 장치입니다. 용수철 설치 밴드는 폭 12인치로써, 붙박이형태의 센

서 클립, 센서 케이블 연결용 구멍,  Q-Stick 설치 및 제거를 위한 상부 설치 브라켓

을 가지고 있습니다. 밴드의 재질은 스테인레스로써 내구성이 우수합니다. 밴드를 

쉽게 구부릴 수 있기 때문에 배관안에 삽입시 매우 편리합니다..   
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

○ 일반 사양 

최대 사용가능 라인 크기 : 18 인치 

최소 사용가능 라인 크기 :  6 인치 

구성 재질 : 스테인레스 스틸 

 

◎ Q-STICK 설치 공구 

○ 개요  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q-Stick은 현장 설치 공구로써 맨홀 외부로 부터 Q-Tracker 용수철 설치 밴드를 설

치하고 제거할 경우에 사용하는 공구입니다. 대부분의 경우 Q-Stick을 사용하면 맨

홀에 직접 들어가서 설치작업을 할 필요가 없고 혼자서도 센서 및 밴드의 설치가 

가능합니다. Q-Stick은 현장에서 조립이 가능하며, 확장 막대를 연결할 경우 

Q-Tracker 설치 밴드를 공중 하수도 및 지하 수로 맨홀 17 ft 깊이까지 설치할 수 

있습니다. Q-Stick은 받침 막대, 주 막대, 두 개의 확장 막대, 감김 바퀴 장치, 레버 

 

 



핸들, 계기 조작용 손가락 모양 장치로 구성되어 있습니다. 

 

 

○ 응용 

Q-Stick은 Q-Tracker 용수철 설치 밴드와 함께 사용할 수 있도록 제작되어 있습니

다. 이러한 밴드는 설치 장소의 라인 크기에 따라서 6∼18인치형으로 분류됩니다. 

계기는 17 ft 미만의 맨홀 깊이에서 유체의 속도가 과도하지 않은 환경에서 사용하

는 것이 좋고, 고유량 상태가 아닌 경우에 설치 밴드가 보이지 않아야 합니다. 맨홀

에서 작업할 경우에는 항상 주의해야 하며, 전기 전원선 주변에서는 위험 방지를 

위해서 Q-Stick을 사용하지 마십시오.  

 

○ 일반 사양 

조립시 전체 길이 : 21.5 ft 

분해시 전체 길이 :  5.5 ft 

최대 사용가능 맨홀 깊이 : 17 ft 

중량 : 16 lbs 

 

구성 재질 

- 폴 : 섬유유리 

- 폴 커넥터 : 알루미늄 

- 감김 휠/레버 : 알루미늄 

- 볼트/너트/와셔 : 스테인레스 스틸 

 

3. 샘플 사양 

 

◎ 개요 

하수 유량 측정 계기는 자체 밧데리 전원을 장착하고 있어야 합니다. 장치는 2개의 

알카라인 랜턴형 밧데리를 사용하는 12 VDC 전원으로 작동합니다. 외부 컴퓨터 프

로그램을 사용하면 유속, 수위 및 강우량을 측정하고 자료를 전자적으로 기록할 수 

있습니다.  

◎ 설명 

하수 유량 모니터는 초음파 도플러법을 이용하여 유체의 속도를 측정하고 압력 변

환기를 사용하여 수위를 예측합니다. 내구성이 우수한 케이스를 사용하여 도플러 

초음파 센서 및 압력 변환기는 하수 환경에서의 버틸수 있도록 하였습니다. 전자 

장치 및 밧데리 케이스는 고부식성 PVC 재질로 만들어져서 일시적 침수 환경에서

도 사용이 가능하도록 하였습니다. 

◎ 정밀도 

도플러 기술을 사용하여 측정한 속도는 전체 범위의 +/- 2%, 최대 속도 30 fps내에

서 초당 +/- 0.02 ft 분해능의 정밀도를 나타낼 것입니다. 

 



유체 깊이는 실리콘 판 변환기를 사용하여 측정할 수 있습니다. 변환기는 전체 범

위에서 +/-0.25%, 5∼100 인치 범위에서 분해능 +/- 0.01 인치의 정밀도를 나타냅니

다. 깊이 센서는 온도 보상이 완료된 직접 침전형 고체 상태 변환기입니다.  

◎ 유속 결정 

측정된 유량 수위 및 속도는 프로그램 해 놓은 공식 및 알고리즘에 의해 전환되어

야 합니다. 미터는 표준 수로 및 플룸 식, Mannings 방정식, 연속 방정식을 사용하

여 유량을 계산할 수 있어야 합니다.  

◎ 프로그램 및 자료 저장 

유량 모니터의 프로그램 및 자료 검색을 위해서는 제조자가 공급한 소프트웨어 및 

커넥터 케이블을 사용할 수 있는 외부 IBM 컴퓨터 또는 IBM 호환 컴퓨터가 필요합

니다. 

 

사용자에 선택에 따라 영국식 또는 미터법 단위로 유량을 측정하고 계산합니다. 모

든 자료 측정지점에 대해 시간과 날짜가 함께 기록됩니다. 깊이, 속도 및 강우 측정

값에 대한 자료들은 고체 소자 128K RAM 자료 기록기에 저장됩니다. 자료, 프로그

램 정보, 측정 파라미터 및 내부 시계등은 10년 수명의 리듐 밧데리 전원에 의해 

작동합니다. 측정장치에 있는 EEROM에는 모든 프로그램 정보와 측정 파라미터가  

저장되어 있으므로 랜턴 밧데리를 분리해야 하거나 프로그램 작업시에 프로그램된  

자료가 보호될 수 있습니다. 

 

제조업체에서 제공된 소프트웨어는 자료를 ASCII 형태로 변환시켜 주는 프로그램입

니다. 작동혼경은 DOS 3.0이상입니다. 매 1분 간격으로 1분∼255분까지 자료 저장 

간격 선택이 가능합니다. 또한 2단계 저장 기능을 사용하여 보다 정밀한 측정이 가

능합니다.      

 

소트트웨어 패키지를 사용하는 경우 스프레드 시트 및 그래프 자료 출력도 가능합

니다. 소프트웨어 작동환경은 윈도우 3.1입니다. 

◎ 외부 접속 입력 

유량 모니터에는 강우 측정 물통 연결이 가능합니다. 소프트웨어를 사용하면 다른 

크기의 강우 측정 입력 자료와 sleep 모드 상태동안 전송된 자료등을 관리할 수 있

습니다. 

◎ 센서 설치 밴드 

① 용수철 설치 밴드 

유량 측정 장치의 제조업체는 센서를 파이프안에 설치할 수 있는 하드웨어를 제공

합니다. 이 하트웨어는 301 스테인레스 스틸로 만들어져 있으며 쉽고 빠르게 표준 

하수도 맨홀 또는 하수 파이프에 설치할 수 있도록 제작되었습니다. 설치 밴드같은  

용수철은 표준 하수 유량에서 센서를 고정시키기 위해서 볼트 또는 추가적인 고정

장치를 필요로 하지 않습니다. 이러한 밴드를 센서 설치 브레킷과 함께 사용하여  

센서 케이블을 고정시킨 다음 설치 밴드와 타이 또는 철선을 사용하여 묶습니다. 

옵션 설치 공구를 사용하면 맨홀 외부에서 밴드를 설치 및 분리할 수 있습니다. 설

치 밴드는 설치할 하수 라인 크기에 따라 6, 8, 10, 12, 15, 18인치로 분류되어 있습

니다.  



② SCISSOR JACK 설치 키트 

SCISSOR JACK 확장 설치 키트를 사용하면 8인치∼24인치까지의 배관에 센서를 

설치할 수 있습니다. 이 장치의 재질은 스테인레스 스틸입니다. 

 

◎ 설치 공구 

측정 장치 제조업체에서 제공한 공구를 사용하는 경우 간단하게 유량 측정 센서를 

설치 및 분리할 수 있고 맨홀 외부에서 지면으로부터 17 ft 깊이까지 밴드 장착이 

가능합니다. 표준 설치 공구를 사용하면 그외의 6∼18인치까지의 용수철 밴드에 대

한 설치 및 분리도 가능합니다. 설치 공구는 받침 폴, 확장 폴 3개, 굴착장비, 래치

트레버, 잠금 장치로 구성되어 있습니다. 각각의 설치 공구 사용법에 대한 것은 설

치 및 유지보수 설명서를 참고하십시오. 


