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1  개요 

본 디지털 계기는 전 세계 여러 곳에 판매되어 사용되고 있습니다. 사용자들로부터 
간편한 사용법, 우수한 정밀함과 견고함, 휴대가 용이하다고 평가를 받아오고 있습니다.  

1) Probe에 입으로 바람을 불어서 프로펠러 회전 여부를 확인합니다. 

2) 측정하고자 하는 위치에 프로펠러를 위치시킵니다. Probe부분에 있는 화살표를 유
체의 흐름에 일치 시키십시오. FP101의 경우는 2개의 막대로 구성되어 있어 3“∼6”까지 
연장가능하며, FP201의 경우는 3개의 막대로 구성되어 있어 5“∼15”까지 연장 가능합니
다. 측정하고자 하는 위치에 맞추어 막대에 부착되어 있는 조임 너트를 사용해 길이를 
조정합니다. 

3) 표시화면에 유속을 표시하는 “v"가 나타날 때까지 오른쪽 버튼을 누릅니다.  ”v“모
드에서 상단의 숫자는 순간유속 0.1 ft/sec 분해능을 나타낼 수 있습니다. 왼쪽 버튼으로 
최대유속과 평균유속(0.01 ft/sec 분해능)을 선택해 화면하단에 표시할 수 있습니다. 

4) 프로펠러를 측정하고자 하는 위치에 놓은 후에 오른쪽 및 왼쪽 버튼을 동시에 눌
러 측정값을 리셋(Reset) 시킵니다. 평균 유속 값이 안정화될 때까지 몇 초 동안 측정위
치에 고정한 후 안정되면 Probe를 꺼냅니다. 프로펠러가 멈추게 되면 평균유속은 고정
될 것입니다. 자세한 내용은 평균 유속을 확인하십시오. 

5) 유량을 측정하기 위해서는 면적을 계산하여야 합니다.  
원형 관의 유량을 측정하고자 한다면 수심을 측정해 계산표를 사용해 계산하십시오.  
하천이나 원형 관이 아닌 유량을 측정하기 위해서 단면을 몇 개로 나누어 수심을 측정
합니다. 측정한 수심을 모눈종이에 표시해 단면을 그립니다.  
(참조 : 수질오염공정시험방법 중 1편 수질편 제2항 하천유량 측정방법) 

6) 유량은 이미 측정한 면적과 평균유속을 곱하여 계산되어집니다.  Q=V×A 

7) 측정 후에 프로펠러가 오염되었다면 세척하여 주십시오. 
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2  평균유속(Average Velocity) 

 Flow Probe는 평균 유속 측정에 사용되어 집니다. 유속은 두 가지의 이유로 변합니
다.  

1) 유속은 유체의 단면에 따라 다릅니다. 일반적으로 측정 관의 관벽 측면과 하면 근
처보다 중앙 부분의 유속이 더 빠르게 됩니다. 

2) 유체의 유속은 변동하게 됩니다. 잔잔하게 흐르는 하천 특정지점에서의 유속은 아
마도 일분 동안에 1∼2 feet/sec가 변동하게 됩니다. 정확한 평균유속을 측정하기 위해
서는 이러한 변동을 평균 해야 합니다.  

평균유속은 다음과 같은 방법으로 측정되어집니다. 

1) 작은 하천이나 관로의 경우, 평균유속을 측정하는 동안 유체는 Probe를 천천히 회
전하게 하며 통과합니다. 비슷한 시간동안 각 포인트에서 Probe를 놓아두기 위해서 상
하와 전후방으로 Probe를 이동시키십시오. 정확한 평균 유속 값을 얻기 위해서 20∼40
초 동안 이동시키며 측정하십시오. (Probe를 스프레이페인트라고 생각하고 측정 포인트 
전체를 골고루 측정하십시오.) 

Probe를 측정 하고자 하는 위치에 넣고 디스플레이 화면의 오른쪽&왼쪽 양버튼을 동
시에 누르게 되면 평균 및 최대 유속 값이 제로가 되며 다시 측정이 이루어 집니다. 
Probe가 유체 속에 있는 동안은 측정은 계속되어 집니다. 일초에 한번 유속 값을 읽어 
평균값으로 표시합니다. 예를 들어 10초 동안 측정하게 되면, 10개의 유속 값은 내부 적
산이 이루어지고 10으로 나누어 평균유속으로 표시되어집니다. Probe를 유체 밖으로 꺼
내게 되면 측정된 평균 유속 값은 다시 리셋을 할 때까지 고정되게 됩니다.  

2) 넓은 하천이나 강을 측정하는 경우 전체를 측정할 수 없기 때문에 2∼3 feet의 소
구간 단면으로 나눕니다. 하천의 하상 단면을 나타내기 위해 모눈 종이를 사용해 구간
을 나누어 표시합니다. 기준을 위해 줄자나 측정 포인트를 표시한 줄을 늘어놓습니다. 
소구간의 평균 유속을 측정하기 위해 소구간의 중앙에 Probe를 위치시키고 상하로 20
∼40 초간 이동하면서 측정합니다. 측정된 소구간의 평균유속과 소구간의 면적을 곱하
여 소구간의 유량을 구하게 됩니다. 각각의 소구간의 유량을 합산하게 되면 하천 전체
의 유량이 됩니다. (참조 : 수질오염 공정시험법 중 하천유량측정방법) 

3) USGS(U.S. Geological Survey)의 “0.6 method" 방법은 Probe를 약 40초 동안 전체 
깊이의 0.6 지점에 놓고 평균 유속을 측정하는 방법입니다. 0.6 지점이 전체 수심의 평
균 유속이라 가정합니다. 따라서 상기에서 기술한 2번 방법으로 측정한 유속 값과 비슷
한 유속 값을 얻을 수 있습니다. 하지만 2번 방법이 더 정확한 것이라 생각됩니다. 
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3  사용방법(Computer Operation) 

유속계는 교정이 이루어진 상태에서 출고되어 집니다. 제품을 받았을 때 내장된 시계
만 수정하여 사용하시면 됩니다. 내장 시계를 수정하지 않고 사용해도 무방합니다. 만약 
단위를 English 단위에서 Metric 단위로 변경하고자 할 때, 혹은 건전지를 교체할 때는 
반드시 재교정을 해야 합니다. 보통 건전지의 수명은 1년 정도 사용하실 수 있습니다.  

사용은 본체의 버튼 2개로 다 이루어집니다. 오른쪽 버튼은 메뉴를 선택하는 것이고 
왼쪽 버튼은 메뉴내의 값들을 변경하는 데 사용되어 집니다. 약 1초 동안 두 개의 버튼
을 동시에 누르면 평균, 최대 유속값이 제로가 되어집니다.  

오른쪽 버튼으로 선택하는 메뉴는 다음과 같습니다. 

 유속 : “V"로 표시되며 분해능은 0.1 ft/sec입니다. 왼쪽 버튼을 누르게 되면 평균유
속 ”AV"와 최대유속 “MX"을 선택할 수 있습니다. 두 버튼을 동시에 누르게 되면 측정
값은 제로가 됩니다.  

 "D" 메뉴 : 사용되지 않습니다. 

 STOP Watch/ 시계 : 위에 표시된 것이 STOP Watch 입니다.(왼쪽 버튼으로 시작과 
중지를 합니다. 두 버튼을 동시에 누르면 제로가 됩니다.) 아래 표시된 것은 현재 시간
입니다.  

4  셋업방법(Computer Set-Up) 

셋업 메뉴에 접근하는 방법은 건전지를 교환 시, 혹은 두 버튼을 약 8초 동안 동시에 
누르면 됩니다. 셋업 메뉴에 들어가면 처음 화면에 단위 설정을 하게 됩니다.  
“mi”는 English 단위를 나타내고, “km"는 metric 단위를 나타냅니다.  

왼쪽 버튼를 눌러 단위를 변경할 수 있습니다. 원하는 단위에 놓은 후 오른쪽 버튼을 
누르게 되면 ”CAL" 교정모드로 들어가게 됩니다. 건전지를 교환한 후에는 반드시 교정
을 해야 합니다. 화살표 방향이 위로 향했을 때 왼쪽 버튼을 누르면 숫자가 올라가고 
화살표 방향이 아래로 향했을 때 왼쪽 버튼을 누르면 숫자가 내려갑니다.  

“mi”의 English 단위를 선택하였다면 숫자를 33.31로 입력 해야 합니다.  
“km"의 Metric 단위를 선택하였다면 숫자를 1603을 입력하여야 합니다. Metric 단위로 
측정하게 되면 실제 유속 값이 2.23이라면 10배를 곱한 22.3으로 표시되어 집니다.  

단위 설정 이후, 셋업 설정은 다음과 같습니다. 

 오른쪽 버튼을 누르십시오 : “CAD" 표시가 사라집니다. 

 오른쪽 버튼을 누르십시오 : “SLEEP" 표시가 나타납니다. 만약 유속계를 1∼2 개월 
정도 사용을 하지 않을 때에는 이 상태로 두면 됩니다. 건전지 소모가 줄어듭니다. 

 오른쪽 버튼을 누르십시오 :  시간 표시를 12시간 혹은 24시간 단위로 표시할 수 
있습니다. 왼쪽 버튼으로 원하는 시간단위를 선택합니다. 

 오른쪽 버튼을 누르십시오 : 왼쪽 버튼으로 시간 설정에서 시를 설정합니다.   

 오른쪽 버튼을 누르십시오 : 왼쪽 버튼으로 시간 설정에서 분를 설정합니다.   

 오른쪽 버튼을 누르십시오 : “V"가 표시되면 셋업 설정에서 해제되게 됩니다. 
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5  유지보수(Maintenance) 

 Probe Handle 부 :  

Probe 확장 연결부 이상으로 물에 잠기게 되면, 물은 Probe Handle 안으로 들어가게 됩
니다. 사용 후에는 연결부를 분해해 깨끗한 물로 세척하고 재조립 할 때는 건조된 상태
에서 해야 합니다.  

표시부(Computer)와 표시부와 연결되는 부분은 절대 물에 잠기어서는 안됩니다. 만약 
물 속에 잠기게 되면 내부에서 Short가 일어나 표시부(Computer)가 문제가 발생하게 됩
니다. 만약 물에 잠기게 되면 즉시 밖으로 꺼내어 마른 천으로 닦아내고 즉시 건조 시
켜야 합니다. 건전지를 불리하고 24시간이상 건조 시키십시오.  

 건전지 교환 :  

표시부 (Computer) 뒷면에 건전지 박스가 있습니다. 교환 시 작은 드라이버를 가지고 
덮개를 열어 새 Radio Shack 675 HP 건전지로 교환하십시오. 건전지 구입을 원하시면 구
매하신 곳이나 세창인스트루먼트(주) (02-332-7511)로 문의하여 주시기 바랍니다.  

 프로펠러 :  

사용전후에 프로펠러가 잘 돌아 가는지 공기를 불어서 확인하여 주십시오. 만약 이물
질이 있다면 제거하여 주시고 세척하여 주십시오. 프로펠러의 구입을 원하시면 구매하
신 곳이나 세창인스트루먼트(주) (02-332-7511)로 문의하여 주시기 바랍니다.  
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