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사용 및 특성 

Combination glass body electrode type ERH-11S는 소위, “측정이 어려운 샘플”, 표준 pH

전극이 제한된 것의 실험실 pH 측정용으로 제작되었습니다. 아래는 샘플입니다: 

z 증류수, 보일러 물, 지표수 및 지하수, 물&알코올과 유기 용매와의 혼합물과 

같은, 낮은 이온 농도 

z 수중 유적형 에멀전, 물을 희석한 도료와 같은 5% 수분 이상 함유의 수분 에

멀전 

z 음식 제품: 우유, 크림, 버터, 맥주, 과일 및 과일 주스 및 즙, 단백질 액제, 잼, 

치즈 

z 화장품: 크림, 로션, 액상 비누, 젤, 샴푸, 치약 

z 콜로이드 용액, 세정제 

z 높은 염분 함유 용액: 갈바닉 용액, 해수 등 

z 아교와 같은 끈적끈적한 물질, 젤 

z 심하게 오염된 용액: 산업 또는 농업용 하수 

z 토양 샘플, 진흙 

 

전해질 사용량이 증가하기 때문에 이 전극은 연속 측정에 사용할 수 없습니다. 

 

전극 구조상 주의 

ERH-11S 전극 구조는 그림1과 같습니다. 

combination 전극은 두 가지 전극을 포함합니다: 하나의 본체에 measuring 및 reference 

결합. reference 전극은 상수 전위가 있으며 측정 전극의 전위가 상수 전위와 비교됩니다. 

차이는 측정 용액에 따라 다르며 값은 pH로 측정됩니다. 측정 요소는 둥근 전구 모양의 이

온 감식 유리 격막이며 이온 농도 변화에 반응합니다. 

reference 전해질은 3M KCl(224g KCl/l) 용액입니다. 전해질의 유출을 제한하려면 점도를 

증가시키는 물질을 추가하여 준비해야 합니다. 전해질 높이가 전극 1/2 o 아래로 떨어지면, 



위와 같이 주어진 포화상태의 표준 KCl 용액을 다시 채웁니다.  

그림 1 

reference 전해질과 측정 샘플 사이의 접촉은 특수 가동 glass cut으로 만들어진 전해질 접

합부에 의해 이루어집니다. 이 접합부는 reference 전극의 안정된 유출 및 측정 샘플의 정

확한 결합을 가능하게 합니다. 이 전해질로서 이 전극은 전기 전도율이 낮은 샘플에서 사용

될 것입니다. 

 

예전 전극에 사용된 표준 세라믹 접합부와 비교하여 glass cut 접합부는 세정하기 쉬우며 

실질적으로 막히는 일이 거의 없습니다. 

전극 동체 상단부에는 전해질을 채우거나 교체하는 데 필요한 전해질 흡입구가 있습니다. 

흡입구는 전해질이 끊기지 않고 채워지도록 (예: 온라인 사용) 준비되어 있지 않습니다. 전

극 동체는 유리로 되어 있고, 이 때문에 반응이 격렬한 용액이나 용매에 내구성이 있습니다. 

 

전극 사용법 

이 전극은 많은 장점을 지니고 있지만, 적절히 사용하기 위해서는 아래 지시사항을 따라야 

합니다: 

1. 측정 전 이온 선택성 격막은 적셔진 상태여야 합니다. 그 외의 경우는 반응 결과가 

천천히 일어나며 격막 감도도 떨어지게 됩니다. 

2. 측정 전에 샘플과 측정 용액은 같은 온도 상에 있어야 합니다. 2 샘플 용액을 사용

하는 것이 바람직합니다. 

3. 측정 중에 온도가 변하는 경우에는, 온도 센서와 자동 온도 보상이 되는 계기를 사

용합니다. 

4. pH 버퍼액은 측정 값이 그 값들의 사이에 있게 되는 그러한 식으로 선택해야 합니

다.  

5. 내부의 전해질이 전극에서 흘러 나오는 경우가 있습니다. 이것은 전해질 높이가 항

상 측정 액의 높이보다 높기 때문입니다. 전해질 유출로 결과가 더욱 안정되고 반

응시간은 더 빨라지며 접합부 및 전극이 측정 액으로부터 오염되지 않습니다. 

6. 측정 중 전해질 흡입구의 코르크는 제거해야 합니다. 

7. 착색도료와 같은, 제거하기 어려운 침전물은 적절한 종류의 용매로 제거해야 합니

다. 용매로 세정한 후 전극을 물이나 4pH 버퍼액에 넣습니다. 접합부는 glass cut

을 올리고 세정합니다. 

8. 전극을 불화수소가 포함된 용액에서 사용해서는 안됩니다. 

9. 에멀전에서 측정하면 측정의 재생을 악화시킬 수 있습니다. 더 나은 측정을 위해서

는 전극을 항상 같은 깊이 그리고 같은 시간동안 담그는 것이 중요합니다. 

10. water-oil 에멀전 또는 water-organic 용액의 측정 사이에, 전극을 증류수에 씻어야 



합니다. 측정 후 전극을 증류수 또는 4pH 버퍼액에서 꺼냅니다. 

11. 측정 중 낮은 산소 이온이 함유된 물에서는 어떠한 추가물도 없이 3.0 M KCl 

reference 용액을 사용하는 것이 좋습니다. 

12. 부유물에서 측정을 하는 경우, 자석 교반기(magnetic stirrer)를 사용합니다. 

13. 전극을 사용 및 준비하는 동안은 격막에 손을 대면 안됩니다. 

 

측정 전 전극 준비 

1. 전극을 상자에서 꺼내어 기계적으로 손상이 되지 않았는지 확인해야 합니다. glass 

cut 홀더를 제거하고 전극을 증류수로 세정합니다. 이렇게 하면 glass cut을 더욱 

쉽게 움직일 수 있습니다. 

2. glass cut을 올리고 전해질 몇 방울이 흘러 나올 때까지 기다린 후 reference 전해

질로 동체의 광택이 나는 부분을 적십니다. cut의 둥근 부분을 부드럽게 움직여서 

전해질을 광택 부분 전체에 뿌립니다. 그리고 나서 cut을 다시 동체 아래로 가볍게 

눌러서 움직입니다. 이 동작 중에 전해질 흡입구는 닫혀 있어야 하고 전체 구동은 

서서히 진행되어야 하며 그렇지 않으면 전체 전해질이 흘러 나오게 됩니다. 

3. 접합부를 적신 후 전해질 높이를 확인하고 필요한 경우 다시 채웁니다. 

4. 측정을 시작할 때 측정 전 몇분 동안 사용한 용매에 집어넣습니다. 

5. 측정이 끝난 후에는 전극을 측정 때 사용된 깨끗한 용매로 세정합니다. 그 다음 

reference 전해질에 있는 에탄올 또는 다른 용매에, 그 다음은 증류수로 씻어냅니

다. 

6. 측정 후 격막이 건조해져서 전극 반응이 악화될 수 있습니다. 격막은 증류수 또는 

4.0pH 버퍼액에 담가서 적셔져 있는 상태여야 합니다. 

 

측정 

측정 전에 교정에 사용된 pH meter에 이미 교정이 되어 있는 전극을 연결한 후, 사용설명

서에 따라 작업하기 위해 준비해 둡니다. 전해질 흡입구에서 코르크를 빼냅니다. 측정을 시

작하려면 전극을 측정 접합부가 용액 높이 아래로 하고 전극 내부의 전해질은 이 높이 위로 

오게끔 용액에 깊게 담가야 합니다. 용기에서 측정이 끝나면 전극으로 벽이나 바닥을 감지

할 수 없고 전선을 잡을 수 없습니다. 가장 좋은 방법은 스탠드를 사용하는 것입니다. 

측정 후 전해질 흡입구에 코르크를 끼우고, 전극을 증류수에서 헹굽니다. 잠시 동안 보관할 

때는 증류수 또는 4.0 pH 또는 7.0 pH 버퍼액이 사용됩니다. 

 



전극 유지관리 

전극을 오랫동안 사용하지 않으면 반응이 악화될 수 있으며, 이로 인해 안정화되는 시간이 

더 길어지거나 감도가 떨어지게 됩니다. 격막을 재생시키려면 1% NH4HF2 용액에 10분 동

안 담가야 합니다. 그 다음 정확히 전극을 물로 헹구고 12시간 동안 4.0 pH 용액에 넣습니

다. 

격막을 너무 자주 재생시키면 격막이 훼손될 수 있기 때문에 자제해야 합니다. 

 

전극을 사용할 때는 reference 전해질이 오염되므로, 새것으로 교체할 필요가 있습니다. 오

래된 것을 제거하려면 코르크를 흡입구에서 제거하고 glass cut을 움직입니다. 새 전해질을 

붓기 전에, 내부를 새 전해질로 헹궈야 합니다. 그리고 나서 cut을 아래로 이동시키고 전극

을 새로운 전해질로 채우고 흡입구를 닫습니다. 

 

전극 보관 

전극을 매일매일 사용하는 경우 증류수 또는 4.00 pH 용액에 보관합니다. 

전극을 매일 사용하지 않지만, 사용하지 않는 기간이 아주 길지 않은 경우(몇일 간)는, 3M 

KCl 용액에 보관해야 합니다. 작업 전에는 얼마동안 증류수에 담가두어야 합니다. 

오랫동안 전극을 사용하지 않는 경우는 상자에 보관합니다. 

 



기술 자료 

 

측정 범위 

온도 범위  

Reference half cell 

Reference solution 

Junction type 

격막 형태 

전기 전도도 

격막 저항 

Junction resistance 

0 point 

외형 재질 

Junction 재질 

동체 길이 

동체 지름 

최소 immersing 

최대 immersing 

케이블 길이 

커넥터 

 

0÷14pH 

0÷80℃ 

Ag/AgCl 

3M KCl + AgCl 

glass cut 

round 

>95% 

100÷200 MΩ 

<5KΩ 

0 ±30mV 

glass 

glass 

120mm ±5mm 

12 mm ±0,5mm 

30 mm 

105 mm 

약 1m 

BNC-5

  

 


