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I. Introduction 
1. 제품개장 

 

제품을 받으신 후에 포장의 상태를 확인하십시오. 개장 후, 제품의 외관을 

점검하시고 손상이 발생하지 않았는지 확인하십시오. 그리고 제품 및 부품의 

손실 유무를 확인 하십시오.  

 

2. 계기특징 

 

CX-401 의 특징은 아래와 같습니다: 

높은 정밀도와 안정성; 

자동/수동 온도 보상; 

1점 ~ 5점 pH 전극 교정; 

pH 교정용 표준 용액 자동 인식; 

표준 용액 값 변경 가능; 

pH 전극 상태 표시; 

각 측정 기능 별 3개의 전극 특성 저장; 

넓은 전도도 측정 범위(autorange); 

염도(NaCl or KCl)에 따른 전도도 표시; 

TDS 계수 입력 가능;  

전도도 셀 상수(K), 또는 표준 용액으로 교정 가능; 

셀 상수 선택 기능;  

용존산소측정 시, 염도 자동보상;  

용존산소측정 시, 대기압 측정 및 자동보상;  

시간 & 측정값, 200개의 결과 값 내부 데이터로거에 저장;  

시간 간격 조정 후 측정 시리즈 설정 가능;  

RS-232 출력;  

표준 프린터로 측정값 출력 가능;  

건전지 상태 표시;  

자동 전원 OFF 기능(사용자 설정);  
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3. 계기설명 

 

CX-401 은 수소이온농도(pH) 측정, 산화환원전위(Oxidation Reduction 

Potential (mV)) 측정, 전도도(µS/cm or mS/cm) 측정, 용존산소( % of 
saturation or mg/l) 측정, 대기압(hPa) 측정, 온도 측정에 사용할 수 있는 

계기 입니다. 전도도 측정은 농도 단위(g/l or %)로 표시 될 수 있습니다. 이때 

농도는 NaCl, KCl or TDS의 농도 값 입니다.  

CX-401 계기는 식품, 화학, 제약 산업 등, 광범위한 분야에 사용할 수 있는 

계기 입니다. 당사의 계기는 BNC-50 connector를 가진 pH 복합 전극, 

전도도 전극 등을 연결하여 사용 가능 합니다. Pt-1000 온도 센서는 Chinch 

connector를 사용하여 계기와 연결됩니다.  

200개의 측정 결과값, 또는 측정 시리즈로 결과 값을 저장 할 수 있으며, 

RS-232 출력으로 PC와 연결될 수 있습니다.  

 

Caution: 프린터 출력을 하실 경우, 인터페이스 EI-401과 표준 프린터를 
사용하시어 연결하셔야 합니다.  

 

4. 계기외관 
 

선택된 기능에 따라 아래의 값이 LCD 창(그림1)에 표시됩니다: 

*전도도, 또는 염도 측정 값;  *pH 측정 값; 

*mV 측정 값;    *용존 산소 측정 값(%, mg/l); 

*시간과 날짜. 

 

 b버튼으로 각 기능을 선택 할 수 있습니다. 화면 아래의 기능별 표시에 

사각형의 프레임이 형성됩니다: cond , pH, mV, O2 or time. 

온도 표시(oC)는 측정 값과 함께 표시됩니다. 용존산소 측정모드에서는 

대기압을 읽을 수 있습니다.  

그림 1. 
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온도 값 표시 옆의  표시는 자동 보상 표시이며, 수동 보상 표시는  

표시 입니다. 화면 좌측에 CAL 표시가 표시되면 계기는 현재 교정 모드라는 
지시 입니다.  

 버튼을 누르시면 사용자는 모든 설정 항목들을 볼 수 있으며,  

용존 산소 측정 모드에서는 대기압 측정 값을 볼 수 있습니다.  

배터리 저전압 경고 표시는  입니다.  

계기의 하단부에 키보드(그림. 2)가 있습니다. 이 키보드로 계기의 ON/OFF, 

측정 기능 선택, 교정, 설정값 입력, 프린트 출력, 결과 값 메모리에 저장의 

기능을 수행 할 수 있습니다. 

 

아래는 각 버튼에 대한 설명입니다: 

- 기능 변경, 계기 ON/OFF. 

- 짧게 누르시면, MODE/P.CAL 모드에서 교정 값을 변경하기 위해 

교정 포인트를 선택 할 수 있습니다. 

- 길게 누르시면, 교정 모드로 들어 갈 수 있습니다(CAL 화면에 
표시됨). 이 교정 모드에서 짧게 누르시면 교정을 확인 하실 수 있습니다.  

- 이 버튼을 누르신 후에, 결과 값은 저장되고, 측정 시리즈가 

시작되거나, 프린트 출력이 시작됩니다.  

- 이 버튼을 길게 누르시면, 저장된 결과 값을 다시 볼 수 있습니다.  

- 파라미터 선택. 

, - 파라미터를 입력하기 위해 사용됩니다.  
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계기의 위 부분에는 각 단자가 있습니다.  

F(left) -BNC-50 : 복합 pH전극 단자, ORP전극 단자, Oxygen전극 단자.  

F1 -BNC-50 : 전도도 전극 단자.  

T -Chinch : 온도 전극 단자.  

RS -RS-232 : PC 또는 프린터 연결 단자.  

P -전원 어뎁터 단자(9V)  

 

그림. 2. 
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5. 계기전원 

 

계기는 버튼을 길게 누르시면 ON할 수 있습니다. 계기가 ON 된 후에는 

메모리 및, 이외의 계기 설정을 자가 테스트 하게 됩니다.  

그림. 3 

자가진단이 완료된 후, 계기는 자동으로 측정모드로 들어가게 됩니다. 만일 

 표시가 표시 된다면, 계기는 디폴트 설정을 잃어 버린 것 입니다. 

계기가 전원을 ON하신 후 1.5초 후에도 모든 파라미터들이 표시부에 계속 

표시된다면, 이것은 전극과 셀의 교정 파라미터를 잃어버렸다는 것입니다.  

 

 버튼을 누르신 후에, 계기는 표준특성(Standard Characteristics): 

shift  = 0 pH, characteristic slope = 100% for pH electrode; 

constant K  = 1.000 cm-1 for conductivity cell; 

shift  = 0% O2, characteristic slope = 100% O2 for oxygen sensor. 

 

이후, 계기는 측정 모드로 들어가게 됩니다.  

pH, 전도도, 용존산소 전극 교정을 수행하셔야 합니다.  

 

버튼을 표시가 나올 때까지 길게 누르시면 계기를 OFF 할 수 

있습니다. 그리고 당사의 계기는 자동 전원 OFF를 사용자가 설정 할 수 

있습니다. 

 

6. 작동준비 

 

작동을 시작하시기 전에: 

- 전원 어뎁터를 사용하시면 P 단자에 연결하십시오; 

- pH 전극, ORP 전극, 용존산소 전극의 BNC-50 커넥터는 F 단자에 
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연결하십시오; 

- 전도도 전극의 BNC-50 커넥터는 F1 단자에 연결하십시오; 

- 온도 전극을 사용 시, 온도 전극의 Chinch 커넥터는 t 단자에 
연결하십시오; 

- 프린터 출력 및 PC와 연결하여 사용하실 경우, 인터페이스 El-401 또는 
CP-4XX-PC 케이블을 RS 단자에 연결하십시오.  

-  버튼을 누르셔서 계기를 ON 하십시오.  

 

CAUTION: pH 측정 중, 전도도 전극은 계기에 연결시키지 마십시오.  

 

6.1. 온도보상 선택 

계기는 자동온도보상과 수동온도보상을 선택할 수 있습니다. 온도 전극 연결 

후에는 자동으로 자동온도보상 모드로 들어가게 되고, 온도전극 분리 후에는 

자동으로 수동온도보상 모드가 됩니다.  

  자동온도보상  

  수동온도보상,  버튼으로 온도 변경 가능합니다. 

 

6.2. 분해능 선택 
측정 결과 값은 선택된 분해능(Resolution)으로 표시됩니다.  

분해능을 선택하기 위해 측정 모드에서  버튼을 누르십시오. 

(resolution) 표시가 나타날 때까지 누르십시오(그림. 4) 

or  버튼을 사용하여 분해능을 선택하십시오: 

 - (low) ; 

 - (high) . 

그림. 4 
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*pH 측정일 경우:  

 - 분해능 0.01 pH; 

 - 분해능 0.001 pH. 

 

*전도도 측정일 경우: 

 - 분해능 3½ digits; 

 -  분해능 4½ digits. 

 

*용존산소 측정일 경우: 

 - 분해능 1% or 0,1mg/l; 

 - 분해능 0.1% or 0.01 mg/l. 

 

 측정 모드로 돌아가기 위해  버튼을 누르십시오.  
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II. pH 측정 
 

7. 전극 

 

전극은 전극 제조사의 사용설명서의 지시사항에 따라 유지관리를 

수행하십시오. 하지만 이러한 지시사항이 없을 경우 아래의 절차를 

수행하십시오: 

 사용하지 않은 새 전극은 증류수, 또는 KCl 용액에 최소 5시간 정도는 

담가 두셔야 합니다: 

 측정을 시작하시기 전에 전극을 보호하는 링을 제거 하여 주십시오. 이 

링은 전극의 종류에 따라 다를 수 있습니다. 전극이 내부 전해액 

보충형 전극이라면 전해액 보충 구멍을 채우고 있는 고무 링을 제거 

하여 주십시오.  

 실험실에서 측정 시, 전극 Holder를 사용하여 주십시오. 매 측정 

후에는 전극을 증류수에서 헹구어 주십시오. 전극은 보풀이 없는 

티슈로 이물질을 빨아드려서 제거하여 주십시오. 전극은 측정 후, 보관 

용액에 보관하여 주십시오. 내부 보충액 구멍이 있는 전극의 경우 

구멍을 막아 주십시오. 전극을 보관 후 사용 시, 약 2시간 정도 물에 

담가 두십시오. 

 

CAUTION: 전극 보관 시, 증류수에 담가 두시면, 전극의 수명이 짧아 질 수 
있습니다. 
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8. 전극교정 

 

전극을 최초 사용 시, 장기간 보관 후, 정확한 정밀도 요구 시, 전극은 

교정을 하셔야 합니다. 교정은 적합한 표준 용액을 사용하여 주십시오. 특히 

전극 교정은 주기적으로 반복 수행되어야 합니다. 교정은 최소 2포인트 

교정을 하여야 합니다.  

전극을 오랜 기간 사용하지 않으셨거나, 측정 시 좀더 정확한 정밀도를 

원하신다면 전극을 교정하여 주십시오. 교정은 주기적으로 수행되어야 합니다. 

교정 수행 과정 중, 처음 단계는 계기의 메모리에 사용된 pH 표준용액 값을 

입력 해야 합니다. 최초 교정 시, 다른 값을 가진 교정 용액(6.88 or 7.01)을 

사용하실 때 수행하는 과정 입니다.  

pH 전극과 온도전극을 표준 용액에 담그시면 계기는 값을 찾게 됩니다.  

교정은 1점 교정에서 5점 교정까지 가능합니다. 다점 교정을 하시면 

하실수록 좀더 정확한 측정 값을 얻을 수 있습니다. 하지만 최소 2점 교정을 

하시어야 합니다. 예를 들어 pH 7.00과 pH4.01 교정을 하셔야 합니다.  

당사의 CX-401 은 각각의 교정 특성을 가진 3개의 전극을 사용할 수 

있습니다. 각 교정 특성은 교정 넘버 , , 에 저장되게 됩니다. 

표준용액 값은 NIST 규격 입니다. 이 표준 용액 값은 온도 변화에 따라 자동 

보상 됩니다.  

 

8.1. 표준용액 값 

당사의 계기에는 제조 당시에 프로그램된 표준용액 값(table 1)이 저장되어 

있습니다. 

 

Point of 

Calibration

Resolution 

0,001 

Resolution 

0,01 

1 1,675 1,68 

2 4,002 4,00 

3 6,881 6,88 

4 9,225 9,22 

5 12,627 12,63 

Table 1 

 

만일 사용자가 사용하시는 표준용액 값이 위의 표와 다르다면 사용자는 

표준용액 값을 Table 2의 범위 내에서 설정 하실 수 있습니다. 하지만 

표준용액 값은 당사에서 제공된 디폴트 설정으로 하시기를 권고 합니다.  



WATERPROOF MULTIFUNCTION MEETER                                   CX-401 

 

11

 

Table 2. 

Calibration point Range 

1 0,800 ~ 2,100 

2 3,900 ~ 4,100 

3 6,800 ~ 7,100 

4 8,900 ~ 9,400 

5 11,500 ~ 14,000 

 

8.2. 표준용액 값 온도보상 

표준 용액 값은 온도에 따라 Table3 과 같이 자동 변경됩니다. 이 표준용액 

설정 값은 8.3장 ⓒ를 참조하시어 변경 할 수 있습니다. 하지만 표준용액 값은 

당사에서 제공된 디폴트 설정으로 하시기를 권고 합니다. 

 

Table 3. 

Kind of buffer solution 
Temp. 
0C 1 

oxalate 
2 

phthalate 

3 
phosphate 

4 
di-sodium 

tetraborate

5 
calcium 

hydroxide 

0 1.666 4.003 6.984 9.464 13.423 

5 1.668 3.999 6.951 9.395 13.207 

10 1.670 3.998 6.923 9.332 13.003 

15 1.672 3.999 6.900 9.276 12.810 

20 1.675 4.002 6.881 9.225 12.627 

25 1.679 4.008 6.865 9.180 12.454 

30 1.683 4.015 6.853 9.139 12.289 

35 1.688 4.024 6.844 9.102 12.133 

40 1.694 4.030 6.838 9.063 11.984 

45 1.700 4.047 6.834 9.038 11.841 

50 1.707 4.060 6.833 9.011 11.705 

55 1.715 4.075 6.834 8.985 11.574 

60 1.723 4.091 6.836 8.962 11.449 

 

 

8.3. 교정과정 

아래의 과정을 수행 하십시오: 

ⓐ 표준 용액에 따른 분해능을 선택 하십시오. 이때 분해능은 제공된 
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표준용액에 명시된 소수점 자리 수 까지 분해능을 선택하시는 것이 가장 

정확한 설정 입니다.  

버튼으로 pH 기능을 선택하십시오. 다음에 버튼을 누르십시오. 

화면에  (Resolution)가 표시됩니다. 이 것은 분해능을 선택하라는 지시 

입니다.  

분해능은 or  버튼으로 선택 하십시오: 

 - (low) 분해능 0.01 pH; 

 - (high) 분해능 0.001 pH. 

 

ⓑ 교정특성 저장할 교정 넘버를 선택하십시오. 이것은 하나의 계기에 센서 
종류가 다른 센서를 사용하실 경우 유용 합니다.  

버튼을 누르십시오. 그런 후 or 버튼으로 전극넘버( , , 

)을 선택 하십시오. 교정 특성은 이 전극넘버에 저장되게 됩니다: 각 

전극 넘버에는 화면 위 줄에 아래의 표시가 표시됩니다.  

 - 디폴트 교정특성 저장 상태. 

 - 사용자 최근 교정특성 저장 상태. 

 - 교정 불능 

 

ⓒ 표준용액 값 선택. 

버튼을 누르신 후,  표시(points of calibration)가 표시될 때까지 

Mode 버튼을 몇 번 누르십시오. 이후 or 버튼으로 아래의 사항을 

선택 하십시오: 

 – [Table 3], 온도보상 표에 따라 pH 교정 표준용액 값의 자동 

변경.(권고) 

 – [Table 2], 주어진 범위의 교정 표준용액 값 설정. 

그림. 5 

▶  선택 후, 사용자는  버튼을 누르시고 “8.3장 ⓔ와 8.4장”에 따른 
교정을 시작하십시오. 이 선택을 사용하시기를 권고 합니다.  
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▶  선택 후, “8.3장 ⓓ”에 따라 수행. 

 

ⓓ  (사용자 설정) 선택 후, 사용자는 저장된 교정 포인트를 점검 하거나, 

표준 용액 값을 변경 하셔야 하며, 그 후 버튼을 짧게 한번 누르십시오.  

이때 사용하시는 표준 용액의 pH 값은 온도에 따라 달라지는데, 그 값에 따라 

환산하여 입력 하셔야 합니다.  

▶표시부 아래 줄에는  (1점)이 표시 될 것 입니다. 그리고 표시부 위 

줄에는 교정표준용액 값이 표시될 것 입니다 (그림. 6). 사용자가 

사용하시는 표준 용액의 값과 표시되는 값이 차이가 있다면  

버튼으로 표시되는 값을 실제 표준 용액 값으로 조정 하십시오.  

각 교정 포인트별 변경 범위는 [Table 2]에 나와 있습니다.  

그림. 6. 

▶두 번째 교정 포인트로 가기 위해  버튼을 누르십시오. 표시부 아래 

줄에 가 표시됩니다. 표시부위에 표시되는 값과 2점 교정용 표준용액의 

값이 다를 경우 조정 하여 주십시오.  

▶표준용액의 pH 값을 입력하신 후,  버튼을 누르시면 교정 포인트 

모드(  / ,) 돌아가시게 되며, 또는  버튼을 누르셔서 pH 측정 

모드로 돌아가게 됩니다.  

 

ⓔ 전극을 사용설명서의 지시에 따라 준비해주십시오. 그리고 전극 넘버를 
선택 하여 주십시오. ( , , ). 

▶복합전극과 온도 전극을 계기에 연결하여 주십시오. (F and t)(그림. 2). 

▶pH 표준용액 값 자동 보상 모드라면 표준용액의 온도를 측정하실 필요가 

없습니다.  

▶전극넘버를 선택하신 후,  버튼을 누르시고, 교정을 시작하십시오.  

▶전극넘버에 따라 전극을 3개 까지 교정 하실 수 있습니다. 교정을 

표준용액 값 별로 하실 때 유용합니다.  

 

8.4. 교정 (with 자동온도보상) 

pH 측정 기능에서: 
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a.  버튼을 CAL(그림. 7) 표시가 화면에 표시될 때까지 누르고 계십시오. 
이 표시가 표시되면 선택된 전극 넘버의 이전 교정 값들이 삭제 되게 

됩니다. 

 

b. pH 전극과 온도전극을 표준용액에 담그십시오. 그리고 결과 값이 안정될 

때까지 기다리십시오. 결과값은 표준용액에 명시된 값과 다르게 나타날 것 

입니다.  

그림. 7. 

결과 값이 안정된 후, .버튼을 누르십시오.  

이후 결과 값은 교정 값이 저장되었다는 것을 표시하기 위해 깜박 거릴 

것입니다. 이와 동시에 표시부 위 줄에는 정확한 측정 값이 표시 될 것입니다. 

이 값은 사용하시는 표준 용액의 값과 동일할 것 입니다. (그림 8). 

표시부에  가 표시된다면, 표준용액의 값을 확인하시고, 전극이 손상되지 

않았나 점검 하십시오.  

그림. 8. 

 

c. 교정을 끝내시려면  버튼을 누르십시오. 다른 표준용액으로 교정을 계속 

하시려면 전극과 온도전극을 세정하신 후에 표준용액에 담그십시오. 그리고 

위의 b. 과정을 수행 하십시오.  

 

8.5. 교정 (with 수동온도보상) 

수동온도보상으로 교정을 시작하시려면, 온도전극을 계기에서 분리하십시오. 
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표시부에 온도(측정값이 아닌)가 표시됩니다. 이 값은 버튼으로 변경 

할 수 있습니다.  

이제 계기에 pH 전극을 연결 하십시오. 그리고 8.4장의 수행 과정에 따라 

교정을 수행 하십시오. 

Caution: 버튼을 동시에 같이 누르시면 20 0C로 설정 됩니다. 

 

 

9. 전극상태점검 

 

전극 넘버는 사용자가 다른 종류의 전극을 사용하실 때 유용 합니다. ( , 

,  ) 

이 전극 넘버를 선택 하신 후에 측정을 시작 하십시오.  

 

9.1. 전극상태점검 

전극 상태 점검은 교정이 이루어진 후에 가능 합니다. pH 모드에서 점검 

하기위해 버튼을 누르십시오. 그리고 교정된 전극 넘버를 선택하십시오. 

 표시가 표시될 경우 전극은 사용 불가 합니다. 새로운 전극으로 교체 

하십시오.  
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10. pH 측정 

 

측정을 시작 하시기 전에 6장과 7장에 따라 계기와 전극을 준비 하십시오. 

전극의 상태가 측정 정밀도를 좌우 하며, 선택하신 전극을 교정 하신 전극 

넘버에서 측정을 수행 하십시오(8.3장). 그리고 측정 분해능 또한 선택 

하십시오(6.2장). 

 

10.1. 측정 (with 자동온도보상) 

자동온도보상으로 측정 하실 경우 계기에 전극과 온도전극을 함께 연결하여 

주십시오. 표시부에는 자동온도보상 중 이라는 의미로  가 표시부에 

표시됩니다.  

pH 전극과 온도전극을 측정 하려는 유체에 담그십시오. 어떤 용기에 유체를 

담아서 측정 하실 경우 전극이 용기 바닥이나 벽면에 닿으면 안됩니다.  

계기를 ON 하실 경우 버튼을 누르셔서 전원을 ON 하시고, 이 버튼으로 

기능(pH, mV, etc)을 선택 하실 수 있습니다. 결과 값은 값이 안정된 후에 

읽으십시오. 특히 실험실에서 측정 하실 경우 교반기를 사용하여 측정 유체를 

교반 하시면서 측정 하면 좀더 정밀한 측정 값을 얻을 수 있습니다.  

 

NOTICE: 측정 범위를 벗어 날 경우 표시부의 측정 값은 깜박거리게 됩니다.  

 

10.2. 측정 (with 수동온도보상) 

온도전극을 계기에서 분리 하십시오. 표시부에는 가 표시 될 것입니다.  

이 수동온도보상 측정은 자동온도보상 측정과 유사 합니다. 단지 온도를 

 버튼으로 조정 할 수 있으며, 측정 유체의 온도에 맞추어서 조정 

해주어야 합니다.  

그 외 측정 방법은 10.1장의 내용과 같습니다. 

 

Caution: 버튼을 동시에 같이 누르시면 20 0C로 설정 됩니다.  
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11. 온도보상과 측정결과전송 

 

당사의 CX401의 K 계수는 아래와 같습니다.  

 

k=0.198422 T 

 

전극을 사용하시지 않을 경우, 전극 설명서 상의 보관 방법에 따라 보관을 

하시면 됩니다. 보편 적인 보관 방법은 최초 전극을 구매 하실 때 보관 되어 

있던 방법으로 보관을 하시면 됩니다. 대부분의 전극은 보관 용기에 KC 

용액을 채우신 후, 전극을 증류수에 세정 하신 후에 보관 용기에 보관 하시면 

됩니다.  
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III. 전도도와 염도측정 
 

12. 전도도측정 개요 

 

전도도 측정은 전극 표면의 크기와 전극 사이의 거리에 의한 공식에 의해 

측정 됩니다. 이 것은 K 상수 값이라는 형식으로 말할 수 있으며, 당사의 

전도도 셀의 상수 값은 K = 0,1 cm-.1 ~ K= 10 cm-.1 가 사용되고 있습니다.  

전도도 측정 단위는 전도도 셀 상수에 따라 μS/cm 또는 mS/cm 단위로 

측정 되며, 표시부에는 μS 또는 mS으로 표시됩니다. 또한 전도도는 온도와 

염도에 의해 측정값이 영향을 받게 되며, 온도보상 및 염도보상이 수행되면서 

전도도 측정이 이루어 지게 됩니다. 이 보상 계수를 α coefficient라고 합니다.   

 

 

13. 측정준비 

 

교정 & 측정 전에, 6장에 설명된 수행과정을 수행 하십시오. 그리고 측정 

단위 또한 선택하셔야 합니다.  

 

13.1. 단위선택 

측정 결과 값은 전도도와 염도 단위로 표시됩니다. 염도는 NaCl, KCl, TDS 

content로 계산되어질 수 있습니다. 이 농도 결과 값은 % 또는 g/L로 표시될 

수 있습니다.  

▶ 전도도 측정 모드에서 버튼을 누르십시오. 이 MODE 버튼으로 표시부 

아래에 (unit) 표시가 표시될 때까지 반복해서 누르십시오. 

▶  버튼으로 표시부 위에 표시되는 기능(Cond, NaCl, KCl, TDS)를 

선택 하십시오. : 

 - 전도도 단위로 측정(그림. 9); 

그림. 9. 

 - NaCl(g/l)으로 계산된 측정 값(그림. 10); 
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그림. 10. 

 - KCl (g/l)으로 계산된 측정 값(그림. 11); 

그림. 11. 

 - TDS(g/l)으로 계산된 측정 값(그림. 12). 

그림. 12. 

염도 측정 시( ,  or ), 버튼을 짧게 누르시면 %  또는 g/l 

단위를 선택 하실 수 있습니다.  

▶ 이제  버튼을 누르시면 측정 모드로 들어가게 됩니다.  

% 단위로 측정 하시는 값은 Weight Concentration이며 이 값은 아래의 값 

환산이 가능 합니다.  

1% of Weight Concentration (C) = 10 000 ppm = 10 ppt% 단위(Weight 

Concentration)의 분해능은 0.001% or 10 ppm 입니다. 
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13.2. WTDS 계수 입력 

염도 측정 시, TDS 측정을 사용하신 다면, WTDS coefficient를 입력하셔야 

합니다. 아래의 수행 절차를 수행 하십시오.  

- 전도도 측정 모드에서  버튼을 몇 번 누르셔서   표시가 보일 

때까지 MODE 버튼으로 선택 하십시오. (그림. 13); 

-  버튼으로 정확한 TDS 계수를 입력 하십시오.  

- 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

그림. 13. 

WTDS coefficient 결정 방법은 18.2장을 참조 하십시오.  
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14. 전도도센서의 선택과 유지관리 

 

14.1. 전도도 셀 선택 

당사의 CX-401 의 전도도 측정 범위는 0 ~ 1999 mS/cm 입니다. 계기는 

전도도 셀 상수가 결정되어 있는 전극(BNC-50 connector)과 결합되어 사용 

할 수 있습니다. 측정 전체 범위는 3가지의 상수 값을 가진 전도도 셀에 의해 

측정 하실 수 있습니다.  

측정 하려는 범위에 따라 적절한 전극을 선택 하십시오.  

그림. 14. 

 

전도도 셀 상수 K ≈ 0,1 cm –1  전극은 순수용 전극 입니다. 순수나 증류수 

등은 대기에 접촉 시, 급속도로 전도도 값이 증가하게 됩니다.  

 

14.2. 전도도 셀 유지관리 

안정적인 값을 읽기 위해 측정 전에 측정 유체 속에 수시간 동안 담가 

두십시오. 특히 증류수 등의 낮은 전도도 값을 측정 할 경우 반드시 위의 수행 

과정을 수행 하십시오.  

전도도 전극은 측정 후에 항상 깨끗한 물로 세척하여 주십시오. 그리고 

전도도 셀은 물리적으로 연마 하지 마십시오. 증류수 등으로 전도도 셀을 

세척하지 못할 정도로 이물질이 묻어 있다면 염산과 증류수를 1:1로 희석한 

용액으로 세척하여 주십시오.  
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15. 교정 

 

교정은 항상 지금 사용하시고 계시는 전도도 전극으로 수행 하십시오. 

교정은 전도도 값이 명시된 표준 용액을 이용하여 수행 하십시오. 

사용자는3가지 전극넘버에 따라 3가지 다른 종류의 전도도 전극을 사용하실 

수 있습니다. ( , , ) 

 

15.1. 교정(without 표준용액) 

당사의 CX 401은 표준 용액 없이 교정이 가능합니다. 이 교정을 하시기 

위해 전도도 셀의 K 상수 값을 알고 계셔야 합니다. 교정을 하시기 위해 

아래의 수행과정을 이행 하십시오.  

▶측정 모드에서 K 상수 값이 보일 때까지 버튼을 수 차례 누르십시오. 

(그림. 15). 

▶ 버튼, 전도도 셀 넘버를 선택( , , ) 

▶ 버튼을 누르십시오. 표시부에 CAL  표시. 

▶ 버튼으로 K 상수 값을 입력. 

▶이 후에, 버튼을 누르시면 전극 넘버 선택 모드로,  

 버튼을 누르시면 측정 모드로 돌아가게 됩니다.  

그림. 15. 

 

15.2. 교정 (with 표준용액) (사용권고) 

당사의 계기는 1점 교정이 가능합니다. 사용하는 전도도 셀의 K상수 

값과 대응하는 표준용액을 사용하십시오.  

 

15.2.1. 표준 용액 값 입력 

표준 용액 값을 입력 하기 위해 아래의 사항을 수행: 

▶12.1장의 설명에 따라 단위를 선택 하십시오. 
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▶전도도 측정 모드에서, 버튼을 이 표시 될 때까지(화면 아래줄) 여러 

번 누르십시오. (그림16) 

▶ 버튼으로 표준용액의 값을 입력 하십시오. 

▶측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

그림. 16. 

 

15.2.2. 교정 (with 자동온도보상) 

수행과정: 

▶15.2.1장의 수행과정을 수행 하십시오.  

▶전도도 셀과 온도전극을 연결하십시오.  

▶표준용액에 전극을 담그십시오. 전극을 용기의 벽면이나 바닥에 닿지 않게 

하십시오. 적어도 벽면이나 바닥으로부터 1 cm 이상 이격 하십시오. 전도도 

셀은 측정 유체에 완전히 담그십시오. 그리고 셀을 담그시기 전에 증류수에 

헹구어 주십시오.  

▶ 버튼을 누르고 계시면 표시부에 CAL 표시가 보일 것 입니다. 이제 
교정이 이루어 지게 됩니다. (그림. 17). 

* 공기 방울이 전도도 셀에 있으면 오차가 발생하게 됩니다. 공기 방울을 제거 

하여 주십시오. 그리고 측정 하시기 전에 증류수에 담가 헹구어 주십시오.  

▶값이 안정될 때까지 기다리십시오. 그리고 다시 버튼을 누르십시오. 

결과 값이 깜박 거리면서 교정 값이 저장되게 됩니다.  표시가 나오게 

되면 표준용액의 값을 점검 하십시오.  

▶교정 모드에서 빠져나가기 위해 버튼을 누르십시오.  

그림. 17. 

이제 교정이 끝나고 측정 준비가 다 되었습니다.  
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15.2.3. 교정 (with 수동온도보상) 

계기를 교정하기 위해: 

▶ 버튼을 누르셔서 계기를 ON 하십시오.  

▶전도도 측정을 선택하십시오. (subchapter 13.1); 

▶온도 전극을 계기에 연결하지 마십시오. 그리고 유체의 온도를 

버튼으로 입력하십시오. (15.2.1장) 

▶표준용액에 전도도 셀을 담그십시오. 전극을 용기의 벽면이나 바닥에 닿지 

않게 하십시오. 적어도 벽면이나 바닥으로부터 1 cm 이상 이격 하십시오. 

전도도 셀은 측정 유체에 완전히 담그십시오. 그리고 셀을 담그시기 전에 

증류수에 헹구어 주십시오. 

▶측정 유체의 온도를 25 oC로 만들어 주십시오.  

▶ 버튼을 CAL 표시가 보일 때까지 누르고 계십시오(그림. 17). 

▶결과 값이 안정될 때까지 기다리신 후에, 버튼을 누르십시오. 결과 값은 

깜박거리다가 교정 값이 계기에 저장되게 됩니다. 표시는 교정에러 표시 

입니다.  

▶교정 모드에서 버튼을 누르십시오.  

이제 계기는 교정되었고, 측정 준비가 다 되었습니다.  

* 공기 방울이 전도도 셀에 있으면 오차가 발생하게 됩니다. 공기 방울을 제거 

하여 주십시오. 그리고 측정 하시기 전에 증류수에 담가 헹구어 주십시오.  
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16. α계수 
 

계수 α는 온도와 각 용액 농도 값에 따라 틀려 집니다. 

 

Table 4. 

substance 
Weight 

Concentr. 

α 
coefficient

HCl 10 % 1.56 

KCl 10 % 1.88 

H2SO4 50 % 1.93 

NaCl 10% 2.14 

HF 1.5 % 7.20 

HNO3 31 % 1.39 

 

아래 테이블 5는 온도와 측정 유체의 농도에 따른 대략적인 α 계수 값 입니다.  

 

Table 5. 

α coefficient 

KCl solution 
temp. 

℃ 

0,01M 0,1M 1,0M 

Saturated 

NaCl 

5 2,68 2,68 2,39 2,77 

10 2,45 2,36 2,20 2,53 

15 2,27 2,19 2,04 2,38 

20 2,11 2,06 1,89 2,21 

25 1,91 1,86 1,75 2,03 

30 1,80 1,77 - 1,91 
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실제로 α 계수 값은 측정 유체의 농도 값 보다는 온도에 따라 큰 변화를 
가지게 됩니다.  

 

계수 값을 결정하기위해 아래의 수행과정을 수행 하십시오: 

 

1. 샘플을 채취 하십시오. 이 샘플의 전도도를 25 0C와 다른 온도에서 측정 
하십시오.  

2. 바로 이 샘플을 실험실로 가지고 오셔서 샘플의 온도를 25 0C로 
조정하시고, 전도도(G25)를 측정 하십시오.  

3. 샘플을 다른 온도, 예를 들어 20 0C로 변경 하십시오.  

4. 계기의 온도 센서를 빼서 수동온도보상으로 변경하십시오.  

5. 키패드로 온도를 25 0C로 변경 하십시오.  

6. 이제 다시 샘플의 전도도를 측정 하십시오. (예를 들어 20 oC에서 측정) 이 
값(GTx) 은 25 

0C(G25)와는 다른 값이 될 것입니다.  

7. 아래 공식을 사용하시어 α 계수를 정의 하십시오.  

 

α  = [ (G25 – GTX) / {G25 (25 – TX )} ] × 100(%/℃)  

 

Tx - 변경된 온도 값(℃) 

G25 - 자동온도보상으로 용액 온도 25℃에서 측정한 값. 

GTx - 수동온도보상(25℃)으로 변경온도(Tx)에서 측정 값. 

 

이 계수는 온도(Tx)가 어떤 값이라도 동일한 계수 값을 얻을 수 있습니다.  
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17. α계수값 입력 
 

계수(α)값 입력 범위는 0.01 ~ 10.00% 까지 입니다. 이 계수 값 중 가장 

일반적으로 사용되는 값은 α = 2 % / oC이며 높은 정밀도를 원하신다면 
측정 용액과 정확한 계수 값을 입력 하십시오.  

 

계수 값 입력 방법: 

- 전도도 측정 모드에서 버튼을 α coefficient 값 입력 창(그림. 18)이 
나올 때가지 여러 번 누르십시오.  (temperature coefficient α) 표시가 
보일 것 입니다.  

- 버튼으로 값을 수정, 입력 할 수 있습니다.  

- 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

그림. 18. 

 

측정 결과 값은 입력된 온도 계수 값에 의해 계산되어 집니다. 
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18. 전도도 측정 

 

18.1. 전도도 측정(without 온도보상) 

정확한 전도도 측정은 온도 보상 없이 이루어져야 합니다. 즉, 측정 하실 

유체를 25 oC로 조정하여 주시면 좀더 정확한 값을 얻을 수 있습니다. 

온도전극을 연결하시면 자동온도보상이 되며, 온도전극을 계기에서 분리하시면 

버튼으로 온도를 설정 하실 수 있습니다.  

 

- 전도도 셀과 온도전극을 계기의 커넥터에 연결하십시오. (F1 and t) (그림. 

2) 

- 계기의 버튼을 누르셔서 ON 하십시오.  

- 전도도 측정을 선택하시고, 단위를 선택하십시오. (13.1) 

- 전도도 셀이 교정이 이루어지지 않았다면 전도도 셀을 15장의 수행과정에 

따라 교정 하십시오.  

- 양 전극을 측정 유체에 담그십시오. 이때 전도도 셀은 측정유체를 담은 

용기에 접촉 하시면 안됩니다. 전도도 셀은 셀 내외부에 어떠한 공기 방울이나 

이물질이 있으면 안됩니다. 공기방울이 생기는 것을 방지하기 위하여 증류수에 

한번 담그신 다음에 측정 유체에 담그십시오. 

- 측정 유체의 온도를 25 oC로 조정 하십시오.  

- 값이 안정된 후에 읽으십시오. (그림. 19). 

그림. 19. 

 

18.2. 전도도 측정 (with 온도보상) 

- 전도도 셀과 온도전극을 계기에 연결하십시오. F1 and t (그림. 2); 

- 계기의 버튼을 누르셔서 ON 하십시오.  

- 전도도 측정을 선택하시고, 단위를 선택하십시오. (13.1) 

- 전도도 셀이 교정되지 않았다면 15장에 따라 교정을 하십시오.  

- 온도 계수 값을 입력 하십시오. 정확한 온도 계수 값을 모르실 경우 
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2.00%로 설정 하십시오. 

- 양 전극을 측정 유체에 담그십시오. 전도도 셀은 유체를 담은 용기 벽면에 

닿지 않게 하십시오. 그리고 전도도 셀에 공기 방울이 있으면 안됩니다.  

- 결과값이 안정될 때까지 기다린 후에, 읽으십시오. (그림. 20). 

 

그림. 20. 

 

Notice: 측정 중에 온도범위가 초과할 경우, 전도도 측정 범위가 초과하지 
않더라도, 측정 값이 깜박 거리게 됩니다. 온도 전극을 연결하시고도, 

표시부에 표시가 표시된다면 온도 전극에 문제가 생긴 것 입니다.  

 

18.3. 전도도 측정 (with 수동온도보상) 

수동온도보상은 측정환경이 안정적일 경우, 즉 실험실 측정 등의 경우에 

사용하시면 편리한 기능입니다. 이 기능을 사용하기 위해 온도 전극을 

계기에서 분리하여 주십시오.  

 

- 전도도 전극을 계기의 F1에 연결하십시오. (그림. 2) 

- 계기의 버튼을 눌러 ON 하십시오.  

- 전도도 측정 기능을 선택 하시고, 단위를 선택하십시오. (13.1) 

- 전도도 셀이 교정되지 않았다면, 교정하여 주십시오. 15장 참조.  

- 온도 계수 값을 설정 하십시오. (디폴트 설정 권고) 

- 전극을 측정 유체에 담그시고, 전도도 셀에 공기방울이 생기지 않도록 

하시며, 유체를 담은 용기 벽면에 셀이 닿지 않도록 하십시오. 

- 측정 유체의 온도를 측정하시고, 계기의 버튼을 사용하여 측정 하신 

정확한 온도로 설정 하십시오.  

- 값이 안정된 후에 읽으십시오. (그림. 21). 
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Notice: 버튼을 동시에 같이 누르시면 25℃ 로 설정 됩니다. 

그림. 21. 
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19. 염도와 측정 

 

자연수에 용해되어 있는 소금 및 미네랄은 전도도에 영향을 미치게 됩니다.  

즉, 용존 물질의 양은 전도도와 비례하게 됩니다. 그래서 어떤 계산 방법에 

의해 측정 유체의 염도를 측정 할 수 있게 됩니다(g/l or %). 또는 TDS (Total 

Dissolved Solids)또한 측정 할 수 있습니다. 즉, 유체의 전도도와 염도는 

선형성을 가진 관계를 가진다고 가정하고, 염도를 측정 할 수 있습니다. 통상 

염도 계수는 0.5를 사용하게 되며, 이 계수에 의해 전도도가 염도로 계산 되게 

됩니다. 하지만 실제로 전도도와 염도는 염도의 농도와 온도에 따라 다른 계수 

값을 가질 수 있으며, 실제로 선형성을 가지고 있다고 볼 수 없을 수도 

있습니다.  

Table 6는 염도의 농도와 전도도의 관계를 나타낸 표 입니다. 

 

Table 6. 

Conductivity 

(mS/cm) 

Real salinity  

(g/l) 

Salinity (g/l) 

Counted for  

coefficient = 0.5 

Error (%) by  

using the 

coefficient = 0.5 

1.00 0.495 0.500 0.01 

2.00 1.006 1.000 0.60 

4.00 1.976 2.000 1.21 

10.00 5.400 5.000 7.40 

30.00 18.174 15.000 17.46 

 

결과 값은 한 종의 용액일 경우 가장 정확한 값을 지시할 수 있습니다(NaCl, 

KCl). 하지만 대부분의 경우에 다른 물질들과 섞여 있는 염도는 NaCl로 

지시됩니다. 그리고 대부분의 가정이나, 산업 현장에서는 TDS 농도 값을 

사용하시고 있습니다. 이 TDS 농도 값을 전도도 측정으로 측정 사용하실 

때에는 WTDS coefficient 값을 정의해 주셔야 합니다. 이 계수 값을 정의하기 

위해 정확한 Total Dissolved Solids 값을 알고 계셔야 합니다. 이 값을 알기 

위해 水분석 방법으로는 아래와 같습니다. 

특정한 용량의 유체를 채취하십시오. 이 유체에서 용존되지 않는 고형 물질을 

제거 하기 위해 필터를 사용하시고, 이 유체를 온도 103 ~ 105℃의 온도로 

증발 시키십시오. 이 무게를 측정하시고, 총 측정 유체의 부피에 따른 양을 

계산 하십시오.  

 

 



WATERPROOF MULTIFUNCTION MEETER                                   CX-401 

 

32

 

19.1 염도측정 (with conversion to NaCl or KCl content) 

염도 측정(NaCl or KCl으로 변환):  

- 13.1장에 따라 염도측정을 선택. 

- 단위 선택(g/l or %). 

- 전도도 측정(18장). 

- 결과 값이 안정된 후에 읽으십시오.  

 

19.2. WTDS 계수 결정 

특정한 양의 측정유체의 전도도를 측정하시고, 그 유체를 水분석으로 

TDS를 측정하신 후에, 아래의 공식에 따라 계수를 구하십시오.  

 

1. 단위   g/l 

WTDS  =  TDS / γ 

WTDS - TDS coefficient 

TDS - Total Dissolved Solids in g/l; 

γ- conductivity of the sample in mS/cm; 

 

Caution: TDS 값을 구하실 때 1L의 용액을 취하십시오.  

 

2. 단위  % of weight concentration: 

WTDS  = TDS / γ 

WTDS - TDS coefficient 

TDS - Total Dissolved Solids in g/kg; 

γ- conductivity of the sample in  mS/cm; 

 

Caution: TDS 값을 구하실 때 1kg의 표본을 취하십시오.  
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19.3. 염도측정 (with conversion to TDS) 

- 13.1장의 설명에 따라 TDS 계수 입력 설정창(t.TdS)으로 이동 하십시오. 

그리고 계수를 입력하십시오. 계수를 모르신다면 디폴트 설정을 변경하지 

마십시오.  

- 13.1장의 설명에 따라 TDS로 측정을 선택 하십시오. 그리고 단위를 선택 

하십시오.(g/l or %); 

- 전도도 측정을 수행 하십시오(18장). 

- 값이 안정된 후에 읽으십시오. (g/l or %) 
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IV. 용존산소측정 
 

20. 용존산소 개요 

 

당사의 계기는 용존산소 측정 전극으로 측정합니다. 센서는 Teflon semi-

permeable membrane에 의한 측정이 이루어 집니다. 즉, 측정 유체의 산소는 

멤브레인을 통해 내부 전해액으로 침투하게 됩니다. 전해액 내부의 산소 양에 

따라 전압이 발생하게 되는데 이 원리를 이용하여 측정하게 됩니다.  

용존산소측정 시, 염도와 기압 보정이 이루어 져야 합니다. 용존산소 측정 

시, 측정 유체는 유속을 가지고 있어야 합니다.  

특히 실험실에서 측정 하실 때에는 교반기를 사용하시어 유체가 유속을 

가지도록 하십시오. 그리고 유체가 대기와 접촉하면 대기중에서 계속 산소가 

유입되기 때문에 측정유체를 대기와 격리 하십시오.  

센서를 장기간 사용하지 않으실 경우 내부 전해액을 비우시고 보관 

하십시오. 그리고 센서의 내부 보충액을 충전하시고 사용하실 경우, 증류수에 

전극을 약 1일간 담가두십시오.  

멤브레인 교체 시, 내부 보충액안에 공기 방울이 있으면 안됩니다. 

공기 방울이 생기지 않도록 멤브레인을 교체 하여 주십시오. 자세한 

설명은 센서 사용설명서를 참조 하십시오. 사용하시는 용존산소 센서는 

2점 교정이 필요합니다. 0점 교정과 100% 교정이 필요합니다.  

 

21. 용존산소 센서 

 

당사의 CX401은 갈바닉 센서를 사용하고 있습니다.  

측정이 교정시의 온도와 동일한 온도에서 측정하신다면 정확한 값을 얻을 

수 있습니다. 측정하시기 전에 20장을 숙지하십시오.  

 

22. 파라미터 입력 

 

22.1. 전극넘버 변경 

3개의 DO 전극 특성을 저장할 수 있습니다. 교정이나 측정 전에, 반드시 이 

전극 넘버를 확인 하십시오. 교정이 이루어진 전극 넘버를 사용하십시오.  

- 측정 모드에서, 버튼을 표시부 아래에 ,  or  표시가 표시될 

때까지 여러 번 누르십시오(그림. 22). 그리고 버튼으로 원하시는 전극 

넘버를 선택 하십시오.  
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- 측정 모드로 들어가기 위해 버튼을 누르십시오.  

그림. 22. 

전극 넘버 위, 표시부 위 줄에 나오는 표시: 

 - 이 표시는 교정이 안되어 있고, 교정 값이 저장되어 있지 않다는 표시 

입니다.  

 - 이 표시는 교정값이 저장되어 있다는 표시입니다.  

 

22.2. 단위변경 

측정 단위(% & mg/l)를 선택하기 위해: 

- 용존산소 측정 모드에서, 버튼을 표시부 아래 줄에 (unit)표시가 

보일 때까지 여러 번 누르십시오.  

- 버튼으로 표시부 위에 명기되는 단위를 선택 하십시오.  

% - % of oxygen saturation 

mg/l – mg/l (그림. 23). 

그림. 23. 

- 측정모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

 

22.3. 염도보상 

측정 유체의 염도는 용존산소 값을 감소 시키게 됩니다. 즉, 염도가 1g/L 변할 

때, 용존산소 값은 약 5% 변하게 됩니다.  
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22.3.1. 염도값 자동입력 

- 전도도 측정 모드로 들어가기 위해 버튼을 누르십시오.  

- 염도 값(NaCl)을 측정 하십시오.(19.1장 참조) 

- 염도 값이 안정된 후에, 용존산소 측정 모드로 들어가기 위해 버튼을 

누르십시오.  

- 버튼을 표시부 아래에 (salinity) 표시가 보일 때까지 여러 번 

누르십시오.  

- 이제 짧게 버튼을 누르시면, 표시부 위 줄에 측정된 염도(g/l)값이 

표시되게 됩니다. 만일 (error)표시가 전도도 측정 중에 단위를 g/l (NaCl)로 

변경하지 않았을 경우에 표시됩니다.  

- 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

 

22.3.2. 염도값 수동입력 

Table 7에 따라 염도 값을 입력 할 수 있습니다.  

- 용액의 전도도를 정확한 전도도 계기로 측정 하십시오. 전도도와 염도값 

Table 7을 참조 하시어, 염도 값을 읽으십시오.  

- 용존산소 모드에서 버튼을 표시부 아래 줄에 (salinity)표시가 보일 

때까지 여러 번 누르십시오.  

- 버튼을 이용하여 Table 7에 따라 염도 값을 입력 하십시오.  

- 용존산소 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

 

 

% 단위로 측정 하실 때에는 염도 값을 입력할 필요 없습니다.  
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mS/cm g/l mS/cm g/l mS/cm g/l 

1 0.49 28 16.87 55 34.34 

2 1.00 29 17.52 56 34.99 

3 1.52 30 18.17 57 35.64 

4 2.08 31 18.82 58 36.28 

5 2.63 32 19.46 59 36.93 

6 3.19 33 20.11 60 37.58 

7 3.74 34 20.76 61 38.23 

8 4.29 35 21.41 62 38.87 

9 4.85 36 22.05 63 39.52 

10 5.40 37 22.70 64 40.17 

11 6.00 38 23.35 65 40.81 

12 6.61 39 23.99 66 41.46 

13 7.21 40 24.64 67 42.11 

14 7.83 41 25.29 68 42.75 

15 8.45 42 25.93 69 43.40 

16 9.07 43 26.58 70 44.05 

17 9.70 44 27.23 71 44.70 

18 10.35 45 27.87 72 45.34 

19 11.01 46 28.52 73 45.99 

20 11.66 47 29.17 74 46.64 

21 12.31 48 29.82 75 47.28 

22 12.96 49 30.46 76 47.93 

23 13.61 50 31.11 77 48.58 

24 14.26 51 31.76 78 49.22 

25 14.91 52 32.40 79 49.87 

26 15.56 53 33.05 80 50.63 

27 16.22 54 33.70   

 

Table 7. 염도(g/l NaCl) & 전도도 (mS/cm) (in temperature 25oC).
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22.3.3. 대기압 자동보상 

대기압 10% 변화는 산소 포화값 10%의 변화를 발생하게 합니다.  

- 용존산소 측정모드에서 버튼을 표시부 아래 줄에 (pressure) 표시가 

보일 때까지 여러 번 누르십시오. (그림. 24) 

- 표시부 위에 대기압(hPa)이 표시될 것 입니다.  

그림. 24. 

- 용존산소 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

산소 포화도(%) 측정 시, 대기압은 아무 영향이 없습니다.  

 

 

23. 용존산소 센서 교정 

 

멤브레인이 손상되었을 경우 센서 사용설명서 상의 과정에 따라 멤브레인을 

교체하신 후에 교정을 수행하십시오. 교정은 % 단위로 수행 하십시오.  

센서 교정은 1점, 또는 2점 교정을 수행하십시오. 0점 교정(Zero)은 0% 산소 

용액(Na2SO3)을 사용하시어 교정하시고, 두 번째(Span)는 100% 산소포화 

용액으로 교정 하십시오.  

이 100% 포화 용액은 깨끗한 물을 10분 이상 교반 시켜 주시면 포화 

용액이 됩니다. 하지만 간단한 방법으로는 센서의 멤브레인을 물에 적어도 2분 

이상 적신 후에 대기중에 놓아두시면 100% 포화 교정이 이루어 질 수 

있습니다.  

1점 교정은 100% 산소포화 교정입니다.  

선택하신 전극 넘버에서 교정을 시작하시면 이전에 저장된 교정 값이 

삭제되게 됩니다.  

 

교정수행과정:  

-센서를 0% 산소 용액에 담그십시오.  

-21.2장에 따라 % 측정을 선택 하십시오.  
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- 버튼을 누르고 계시면 표시부 왼쪽 아래에 CAL이 표시됩니다. 

-결과 값이 안정된 후에 버튼을 누르십시오. 결과 값은 깜박 거린 후에, 

정확한 0% 값을 표시하게 됩니다. 이제 0점 교정이 완료 되었습니다.  

-이제 센서를 꺼내어서 증류수에 깨끗하게 헹구어 주신 후에, 100% 

산소포화 교정을 수행 하십시오.  

-결과 값이 안정된 후에 버튼을 누르십시오.  

결과 값은 깜박 거린 후에, 정확한 100% 값을 표시하게 됩니다. 이제 스판 

교정이 완료 되었습니다. 

- 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

주의: 버튼을 누르신 후에 표시부에 (0% or 100%) 대신에,  표시가 

나온다면 멤브레인이나 사용 중인 용액을 교체하여 주십시오.  

그림. 25. 

 

 

24. 용존산소 측정 

 

용존산소 측정을 시작하시기 전에 6장을 참조하시어 계기를 구동준비 

하십시오. 그리고 23장을 참조하시어 교정을 수행 하십시오. % 산소 포화도 

측정 시, 염도 및 온도 보상이 필요 없습니다. 하지만 mg/l 측정 시, 염도와 

온도는 중요한 영향 인자 입니다.  

 

24.1. 측정 (with 자동온도보상) 

- 온도전극과 DO 전극을 계기에 연결하십시오.  

- DO 전극과 온도 전극을 측정 유체에 담그십시오.  

- 계기의 버튼을 눌러 전원을 ON 하십시오.  

- 버튼을 사용하여 용존산소 측정 기능을 선택 하십시오.  

- 22.2장에 따라 단위를 선택 하십시오.  

- 염도 값(mg/l)을 입력 하십시오(22.3장 참조). 
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- 측정 유체에 유속이 있어야 합니다. 최소 30cm/sec 

- 결과 값이 안정될 때까지 기다리신 후에, 결과 값을 읽으십시오.  

 

24.2. 측정(with 수동온도보상) 

- 계기에서 온도 전극을 분리 하십시오.  

- 버튼을 눌러 계기의 전원을 ON 하십시오.  

- 버튼을 눌러 용존산소 측정 모드를 선택 하십시오.  

- 22.2장에 따라 단위를 선택 하십시오.  

- 염도 값(mg/l)을 입력 하십시오. (22.3장 참조) 

- 측정 유체에 센서를 담그십시오.  

- 온도계를 사용하여 측정 유체의 온도를 측정 하십시오.  

- 버튼으로 표시부 아래 줄의 온도 값을 입력 하십시오.  

- 측정 유체의 유속은 최소 30cm/sec 이어야 합니다.  

- 결과 값이 안정된 후에 읽으십시오.  

 

Caution: 염도 값이 Table 7의 값보다 작은 값이라면 0.00 g/l을 입력 
하십시오.  
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V. 대기압측정 
25. 대기압측정 

 

당사의 계기는 대기압 측정을 할 수 있습니다.  

- 버튼을 누르셔서 계기의 전원을 ON 하십시오.  

- 버튼으로 용존 산소 모드를 선택 하십시오. (O2) 

- 버튼을 표시부에 (pressure) 표시가 보일 때까지 버튼을 누르십시오.  

- 표시부 위에 대기압(hPa)이 표시될 것 입니다. (그림. 26); 

그림. 26. 

- 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  
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VI. ORP와 온도측정 
 

26. ORP(voltage) 측정 

 

당사의 CX-401은 정확한 mV meter (Oxidation Reduction Potential) 입니다. 

측정은 Redox 전극으로 수행 됩니다. 계기의 버튼으로 mV 측정을 

선택하십시오. (그림. 27). 

그림. 27. 

 

27. 온도측정 

- 온도 전극을 계기의 온도 커넥터에 연결하십시오.  

- 버튼을 누르셔서 계기의 전원을 ON 하십시오.  

- 측정 유체에 온도 전극을 담그십시오.  

- 측정 값이 안정될 때까지 기다리신 후에 읽으십시오.  

당사의 계기는 PT-1000 온도 전극 입니다.  

 : 온도 전극이 연결, 자동온도보상.  

 : 온도 전극 분리, 수동온도보상.  
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VII. 그 외 기능 
 

28. 시간 & 날짜 & 자동전원 기능 

 

버튼으로 시간 모드(Time)를 선택 하신 후에, 표시부에는 실제 시간이 

표시됩니다. 버튼을 누르시면 날짜, 자동전원OFF 설정, 건전지 상태 보기 

설정.  

 

28.1. 시간 표시 

시간은 위/아래 줄에 표시됩니다. 위 줄에는 시간과 분, 아래 줄에는 

초가 표시 됩니다. 시간 변경 방법은 다음 장을 참조 하십시오.  

 

28.2. 날짜 표시 

날짜는 다음과 같은 순서대로 표시됩니다(Month – Day – Year). 표시부 위 

줄에는 月과 日, 아래 줄에는 年이 표시됩니다. 

 

28.3. 자동전원 기능 

자동전원 OFF 시간 설정을  (Auto-OFF) 이 표시되는 창에서 설정 할 

수 있습니다. 버튼으로 Minute 단위로 시간을 설정 할 수 있습니다.  

자동전원 OFF 기능을 설정하지 않으실 때에는 “1” 이라고 표시부에 표시될 

때, 버튼을 누르시면 표시부에  이 표시되면 “자동전원 Off 기능” 이 

OFF 됩니다. 이 기능에서 빠져나가려면 버튼을 누르십시오. 

 

28.4. 건전지 상태점검 

그림. 29. 

 

전원 어뎁터가 연결된 경우, 어뎁터를 분리하시고, Function 버튼으로 
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시간기능으로 들어 가십시오. 버튼으로 표시부 위 줄에 이 표시될 

때까지 여러 번 누르십시오(그림. 29). 표시부에는 건전지 잔량이 % 으로 

표시될 것입니다. 표시부에  표시 대신에, 이 표시된다면 건전지 

잔량은 100% 입니다. 

시간 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오. 

 

28.5. 시간 & 날짜 설정 

시간, 날짜 모드에서 버튼을 누르고 계시면 CAL 표시와 함께 

변경하실 부분이 깜박거리게 됩니다. 변경은 버튼으로 하실 수 

있습니다. 변경 후 버튼을 누르시면 다음 인자가 깜박거리면서 설정 

하실 수 있습니다.  

 

 

29. 결과값 저장과 읽기 

 

29.1. 저장 Or 프린트출력 

당사의 계기는 측정 결과값을 200개 까지 저장, 출력(Readout), 프린터 

출력을 할 수 있습니다. 결과값들은 EEPROM 메모리에 저장되며, 이 메모리는 

전원이 꺼진다 하더라도 지워지지 않습니다. 프린터 출력을 위해서는 당사의 

EI-401 인터페이스가 필요합니다. 위와 같은 기능을 수행하기 위해 저장, 

프린팅 기능을 선택하시고, 결과값 표시 방법을 정의 하십시오.  

 

29.2. 파라미터 저장 & 출력 

위 파라미터 설정은 출력모드(Readout mode)에서 설정 할 수 있습니다.  

버튼을 누르고 계시면 이 출력 모드로 들어가게 됩니다. 처음 화면은 

최근에 저장된 결과 값 넘버가 표시될 것 입니다. 저장된 값이 없을 경우 “- 

- - -“, 결과 값이 저장된 경우, 저장된 수에 따라 “n00X”이라는 표시가 보일 

것 입니다.   

 버튼으로 출력모드내의 다른 파라미터를 볼 수 있습니다.  

 

A ▶  - 시리즈(Series)로 결과 값 저장, 프린터 출력. 또는 Single results 

저장, 프린터 출력.  
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그림.30 

 버튼으로 표시부 아래 줄의  or  를 선택(그림. 30) 

 선택 시, 시리즈(Series)로 결과값 자동 저장,  

 선택 시, 버튼을 누르실 때마다 결과 값 저장.(Single results)  

 

B ▶  - 시리즈에 결과 값을 저장하는 시간 간격. (그림.31).  

그림. 31. 

시간간격을  버튼으로 1초에서 60분 까지 설정 가능.  

 파라미터를 로 설정 하셨을 겨우, 이 설정은 필요 없습니다.  

 

C ▶  - 프린터 출력 - yes or no. 

버튼으로 선택,  선택 시, 결과 값은 프린터 되며,  선택 시, 

결과 값은 저장 됩니다.  

 

D ▶  - 결과 값 표시 방법 

  - 측정넘버, 측정 값, 시간, 날짜 

  - 측정넘버, 측정 값 

버튼으로 변경.  

출력모드로 돌아오기 위해 버튼을 누르십시오. 출력 모드에서 

측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  
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29.3. 하나의 측정값 저장 

앞의 설명과 같이 single results 저장을 선택 하십시오. 이 후, 매번  

버튼을 누르실 때마다 측정 값은 저장 됩니다. 결과 값은 순서대로 저장되게 

되며, 저장된 결과 값 삭제는 29.6장을 참조 하십시오. 측정 값을 저장 하시는 

동안 잠깐 표시부에 저장 넘버가 표시됩니다.  

 저장하기 위해 버튼을 누르셨는데, 가 표시 될 경우, 결과 값이 더 

이상 저장될 자리가 없습니다.  

 

29.4. 측정 시리즈 저장 

200개의 결과 값을 측정 시리즈에 저장 할 수 있습니다.  

- 29.2.A장의 저장 방법을 선택 하십시오.  

- 29.2.B장의 시간 간격을 입력 하십시오.  

- 저장된 결과 값 삭제(29.6장 참조) 

- 버튼을 누르셔서 설정 모드를 빠져 나가십시오.  

- 측정 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오. 

- 버튼으로 측정 기능을 선택 하십시오.  

- 버튼으로 시리즈(series)를 저장을 시작 하십시오. (프린터 출력 모드가 

아닐 경우 :  - 프린터 출력 - no) 

 

이 시리즈 저장 측정은 표시부가 깜박 거리면서 수행 중이라는 것을 표시 

합니다.  

시간 간격에 따라 결과값이 저장되기 전에 측정값 넘버가 잠깐 표시 될 

것입니다. 이 시리즈 저장 측정은 or  버튼을 누르시면 중지 됩니다. 

그리고 측정 넘버 200 이하에서 시리즈 저장 측정이 중지되었다면 다음에 

시리즈 저장 측정은 연이어서 시작됩니다.  

 

29.5. 결과 값 보기 

저장된 결과 값을 보기 위해 측정모드로 들어 가십시오. 그리고 버튼을 

누르고 계시면, 가장 최근에 저장된 측정값 넘버가 보일 것입니다. 그리고 

잠시 후, 이 넘버에 저장된 결과 값이 보일 것입니다. 버튼으로 전극 

넘버를 선택 하실 수 있습니다.  기능에서 시간, 날짜 표시 기능을 선택 

하십시오. (29.2.B 장 참조). 

결과 값 보기 모드에서 버튼을 누르시면 측정 모드로 돌아가게 됩니다.  
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29.6. 저장 값 삭제 

저장된 결과 값을 삭제 하기 위해: 

- 측정 모드에서 버튼을 누르시고 계십시오.  

- 버튼으로 삭제하시고자 하는 측정 값 넘버를 선택 하십시오.  

- 버튼을 누르시고 계십시오. 잠시 후, 삭제가 완료 되었다는 표시로 --- 

표시가 표시됩니다. 이때 주의 하실 것은 선택 하신 넘버 이후의 결과 값이 

함께 삭제되게 됩니다.  

- 결과 값 보기 모드로 돌아가기 위해 버튼을 누르십시오.  

 

30. 프린터출력 

 

계기의 위 부분에 RS-232 입력 단자를 가진 당사의 Centronics 커넥터를 

가진 프린터와 EI – RS232 케이블이 필요합니다.  

 

30.1 프린터출력 

현재 측정 값을 프린터 출력: 

- 계기와 프린터 연결. 

- 계기를 ON 하십시오. 

- 프린터 출력( ) 파라미터를 으로 설정(29.2.c) 

- 프린터 출력 형태 설정(29.2.d), single or serial 프린터 출력 설정(29.2.a) 

- 프린터의 전원을 ON 하십시오.  

- Single 선택(  - )시, 버튼을 누르실 때마다 현재 측정 값이 

프린터 출력 됩니다.  

- Series 선택(  - )시, 버튼을 누르시면 시리즈에 저장된 모든 값이 

프린터 출력 됩니다.  

파라미터 설정 중, 을 으로 설정 하실 경우, 측정값과 온도, 날짜, 

시간이 프린터 출력 시 표시 됩니다.  

Series 프린터 출력 시, 출력 중지는 or 버튼을 누르시면 됩니다. 
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30.2. 메모리에 저장된 결과값 프린터 출력 

메모리에 저장된 결과 값 프린터 출력: 

- 계기와 프린터를 연결하십시오.  

- 계기와 프린터의 전원을 ON 하십시오.  

- 프린터 출력 형태 설정(29.2.d),  serial or single 설정(29.2.a) 

- 결과 값 보기 모드로 들어 가십시오. (29.5),  버튼으로 프린터 

출력을 시작할 측정 값 넘버를 선택 하십시오.  버튼을 누르시면 프린터 

출력이 시작됩니다.  

측정 결과 값은 측정 값 넘버와 함께 프린터 출력 됩니다.  

 설정이  일 경우, 선택된 넘버에서 마지막 넘버 까지 프린터 출력. 

 설정이  일 경우, 오직 선택된 넘버의 결과 값 프린터 출력.  

 설정이  일 경우, 측정값과 시간, 날짜가 함께 프린터 출력.  

 

31. 전원 

 

계기는 9V 건전지를 사용하며, 전원 어뎁터는 P 커넥터(그림.2)에 연결 

하십시오.  표시가 보일 경우 건전지를 교체 하십시오. 

 

32. Co-operation with PC 

 

당사의 CX-401은 사용자의 컴퓨터에 연결하여 데이터의 저장할 수 있는 

시리얼 인터페이스를 구비하고 있습니다.  

RS-232 connector 

Typically COM2 

9600 b/s 

8 bit 

1 even bit 

1 stop bit 

그림. 32. 

컴퓨터 소프트웨어는 당사에서 제작한 소프트웨어를 사용하실 수 있으며, 

윈도우-하이퍼터미널을 이용하여 데이터를 저장할 수 있습니다.  

( ) 파라미터를 으로 한 후,  버튼을 누르시면 사용자의 컴퓨터로 

측정값과 온도 값이 전송됩니다.  
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Caution: 측정 계기와 컴퓨터는 RS232 케이블을 연결한 후 전원을 켜십시오.  

 

33. Technical DATA 

 

pH MEASUREMENT: 
 

Range Resolution Accuracy (±1 digit) 

-2.000 ~ 16.000 pH 0.001 / 0.01 pH ±0.002 pH 

 

입력 임피던스 :  1012 Ω 

온도 보상  :  manual/automatic 

보상 범위  :  -5.0 ~ 110.0℃ 

pH 전극 교정 :   automatic, in 1 ~ 5 points 

 

 

pH 표준 용액의 입력과 인식 범위  

 

Calibration point Range 

1 0,800 ~ 2,100 

2 3,900 ~ 4,100 

3 6,800 ~ 7,100 

4 8,900 ~ 9,400 

5 11,500 ~ 14,000 

 

 

mV MEASUREMENT: 
 

Ranges Resolution Accuracy (±1 digit) 

-1000 ~ 1000 mV 0.1 mV ±0.1 mV 

 

입력 임피던스 : 1012 Ω 
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CONDUCTIVITY MEASUREMENT: 

 

Ranges Resolution 
Accuracy 

(±1 digit) 
Frequency 

0.000 ~ 19.999  µS/cm 0.001 / 0.01 µS/cm ±0.1 % 100 Hz 

20.00 ~ 199.99 µS/cm 0.01 / 0.1 µS/cm ±0.1 % 1 kHz 

200.0 ~ 1999.9 µS/cm 0.1 / 1 µS/cm ±0.1 % 2 kHz 

2.000 ~ 19.999 mS/cm 0.001 / 0.01 mS/cm ±0.1 % 5 kHz 

20.00 ~ 199.99 mS/cm 0.01 / 0.1 mS/cm ±0.25 % 10 kHz 

200.0 ~ 1999.9 mS/cm 0.1 / 1 mS/cm ±0.25 % 10 kHz 

 

* Accuracy given for the end value of the range. 

Ranges of frequency changes were given for constant K = 1. For other values of the constant K the values 

will change proportionally to changes of this constant.  

 

온도 보상  : manual/automatic 

보상 범위  : -5.0 ~ 70.0℃ 

상수 K 범위 : 0.010 ~ 19.999 cm-1 

α 계수 범위 : 0.00 ~ 10.00 %/℃  

TDS 계수 범위 : 0.20 ~ 1.00 

측정 범위 KCl : 0 ~ 200 g/l 

측정 범위 NaCl : 0 ~ 250 g/l 

전극 교정  : one point 

    1.전극 상수 K 값 입력으로 교정 가능.  

    2.교정 표준 용액으로 교정 가능. 
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OXYGEN MEASUREMENT: 

 

Range Resolution Accuracy 

0 ~ 400.0 % 0.1 % Of probe* ±1 digit 

0 ~ 60.00 mg/l 0.01 mg/l Of probe* ±1 digit 
 

 

온도 보상 범위 : 0.0 ~ 40.0℃ 

염도 보상 범위 : 0.0 ~ 50.0 g/l 

대기압 보상 범위 : 800 ~ 1100 hPa 

전극 교정: 

Two point    0% and 100% O2 
One point    in 100%O2 
Oxygen probe:   membrane, galvanic 

 

* Accuracy given in the “oxygen Probe” section (page 52). 

 

 

ATMOSPHERIC PRESSURE MEASUREMENT: 

 

Range Resolution 
Accuracy* 

(±1 digit) 

800 ~ 1100 hPa 1 hPa ±2 hPa 

 

대기압 센서  NPP-301 
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TEMPERATURE MEASUREMENT: 

 

Range Resolution 
Accuracy* 

(±1 digit) 

- 50.0 ~ 199.9 ℃ 0.1 ℃ ±0.1 ℃ 
 

 

* accuracy of the meter. Final accuracy of the measurement depends on the accuracy of the used PT-

1000 probe 

 

온도 전극 : platinum resistor Pt-1000 

범위 : 0 ÷ 100℃ 

FOR PT1000B RESISTOR:  ±0.8 ℃ 

FOR PT10001/3B RESISTOR: ±0.27 ℃ 

 

 

 

OTHER: 

 

구동 온도 : -5 ~ 45℃ 

전원 : 1. 9V battery  type 6F22 

   2. stabilised power adapter 9V 

전력 소비 : 60 mW 

표시부 : Custom LCD 55 x 45 mm 

크기 : 149 x 82 x 22 mm 

무게 : 222 g ( with battery)
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Standard: 

 

1. 온도 전극 Pt-1000B (standard); 

2. 운반 상자 

3. 사용 설명서 

4. 본체 

 

Options:  

 

1. pH 복합전극 (glass membrane) 

2. 전도도 셀 (측정 범위 별) 

3. 전원 어뎁터 9V 

4. ORP 전극 

5. 용존산소 전극 

 

 

 



 

 

 
WaterProof Multifunction Meter 

CX - 401 
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