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일반 사양

측정 범위 0 41 inch 0- 12 ft. (offset 거리포함 13 ft)

측정 불가 범위 센서 표면과 최대 수위면과의 거리로 최소 12 inch

출력 4- 20mA, 4 relay : SPDT 1A

표시 2행, 24자 LCD, 순간유량, 적산, ALARM TRIP 표시

프로그램 전면 PANEL 5 KEY

전원 117/230 VAC, 50/60HZ, 10W 또는 12- 36 VDC

정도 ±0.01%, 분해능/0.01 inch, 재현성 / ±0.25%

센서

30m 동축케이블. (최대 약 300m)

사용온도 / - 30 65℃

센서 Mounting Bracket.

케이스

표준 NEMA 4X, 사용온도 / 0 65℃

옵션 NEMA 4X + 히터 + 온도조절기

참고사항

1 inc h = 2 .54 c m = 254 mm
1 feet = 0 .3048m = 30 .48 c m

1 Ga llo n (US) = 3 .785 ℓ

·········································
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I . 설치( Ins t a l l a t i on )

1. 케이스의 구조

MODEL 2 100의 케이스은 NEMA 4X, 폴리카보네이트로서 7.75" × 5.75" × 4"이다. 케

이스은 벽에 부착할 수 있도록 설계되어있다. MODEL 2 100 케이스을 설치할 때는

통풍이 잘되고, 온도가 METER의 사용범위 내에 있고, 습기가 없고 충격을 방지할

수 있고, METER의 운전과 유지 보수에 적당한 곳을 선정하여야 한다.

2 . 설치

케이스의 설치는 5/32" ALLEN 렌치를 사용하여 판넬 전면부에 있는 4개의 6각 볼트

를 풀어 [그림- 1]과 같이 앞판과 뒷판을 분리시킨다.

주의 : 동축신호 CABLE과 R IBBO N CABLE이 앞면 PA NEL에서부터 뒷면

PA NEL의 전원공급판에 연결되어 있으므로 앞면 PA NEL을 떼어낼 때는

이 CA BLE을 뽑아주어야 한다 . [그림 - 2 ]

PA NEL에 부착할 때는 4 .5 " 간격 (중앙에서 중앙까지의 간격 )으로 나있는

두개의 구멍에 맞춰 판넬에도 구멍을 뚫는다 .[그림 - 3 ]

3/8 " 육각머리 드라이버를 사용하여 뒷면 PANE L을 벽에 고정시킨다 . 전

원 공급단자가 뒷면 PANEL에 있으므로 설치시 이 뒷판이 손상되지 않도

록 특히 주의한다 .

·········································
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I I . 센서의 설치

1.개론

MODEL 2 100 S ENSO R는 PVC케이스으로 되어 있다. TRANS DUCER부의

TRANS DUCER와 케이스사이에는 PVC표면과 RTV실리콘 고무로 채워져 있고,

S ENSOR는 에폭시 수지로 채워져 있다. S ENSOR 머리부분에는 2개의 취부용

FLANGE가 있고 1/2" NPT 암나사가 있어서 S ENSO R CABLE을 계기까지 배관할 수

있도록 되어있다. 센서를 수평으로 부착하기 위하여 센서자체에 수평계가 붙어있다.

S ENSOR길이는 30m가 표준이고 300m까지 연장이 가능하다.

·········································
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2 .설치

계기는 보통 주어진 사양으로 공장출하시 프로그램이 입력된다. 유량계의 정확성을

기하기 위하여 센서는 설치 거리 내에 설치 되어야 한다.

센서를 설치할떄 사용되는 이 거리를 수직교정설치거리(VCAL)라고 한다. 이러한

VCAL 거리에는 두가지가 있는데 하나는 측정한계범위(OFFS ET)이고, 다른 하나는

측정대상범위(FULL SCALE HEADRIS E)이다. 센서 측정한계범위(OFFS ET)는 최대 수

위로부터 센서표면까지의 거리로서 최소 12"이다. 측정대상범위(FULL SCALE

HEADRIS E)는 사용자가 선택한 수로의 만수유량수위로서 최소 4"이고 최대 144"이

다.

★ 수직교정설치거리 = 측정대상범위 + 측정한계범위

VCAL = FULL SCALE HEADRIS E + OFFS ET

= 최소 4" 최대 144" + 최소 12"

·········································
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I I I . 시운전

1. 계기에 대한 설명

MODEL 2 100은 개수로용 유량을 측정할 수 있도록 설계되어 있다. 이 계측기는 2

LINE 24자의 액정화면(LCD)으로 표시되며, 4- 20mA DC 출력, 4개의 Re lay와 RS 232

Se ria l Port를 가지고 있다.

MODEL 2 100은 Microprocessor를 채택하여 전면판에 있는 키패드(글자판)으로 프로

그램을 실행시킬 수 있다. 이 계측기는 가장 보편적으로 사용되는 수로에 대한 주요

기능이 입력되어 있다. 계측기에 입력되어 있지 않는 1차 요소에 대해서도 16 Point

까지 프로그램이 가능하다. 계측기를 실행시키기 위한 5개의 KEY는 MENU , ,

, , 이다.

MENU KEY는 계측기의 상태표시모드(STATUS MODE)나 교정모드(CALIBRATION

MODE)를 실행하는 KEY이다. 또한 이 KEY는 상태표시모드나 교정모드에서 기본 운

전상태로 복귀하는 데에도 사용된다. 교정모드 상태에서 MENU KEY를 누르면 그 시

점까지 변화된 값이 입력되고, 그 시점 이후에는 이전의 프로그램을 유지한다.

KEY는 교정모드에서 교정한 수치를 입력시키거나 상태표시모드에서 화면을

변화시키는 데에 사용한다.

, , 키는 교정모드의 화면을 선택하거나 변화시키는 데 사용한다. 교정모드

에 예기치 않은 변화가 입력되는 것을 방지하기 위하여 계측기를 사용하기 위한 비

밀코드 입력화면이 있다.

2 . 운전(Ope rat io n)

전원이 처음으로 투입되면 화면 윗줄에 4각형이 나타나고, 다음에 SOFTWARE NO.

가 아래와 같이 표시된다.

- BADGER METER -
SO FTWARE REV. - X.XX

약 3초간 이 표시가 나타나고, 다음화면에 계기의 S ERIAL NO.가 아래와 같이 표시

된다.

- BADGER METER -
S ERIAL NUMBER XXXXXXXX

약 3초간 이 표시가 나타나고, 계기의 프로그램 상태에 따라서 다음의 3가지 화면이

표시된다.(유량과 적산, 유량과 수위, 수위)

·········································
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- FLOW 1234 X 10 M3H
12345678 X 100 M3 .

또는

- FLOW 1234 X 10 M3H
FLUID LEVEL = 9999 mm

또는

- BADGER METER -
FLUID LEVEL = 1234 mm

이 3가지 화면이 정상운전화면이다. 아래줄 왼쪽에서 - 또는 *표시가 깜박이는

데, - 표시는 계측기가 ALARM이나 RELAY TRIP이 없이 정상적으로 동작되고 있는

상태이고, *표시는 ALARM이나 RELAY가 TRIP되어 있음을 나타낸다. 만일 F 가

나타나면, 이 표시는 자동 주파수 조절과정으로서 F 가 없어질때까지 MENU KEY가

동작되지 않는다.

1 ) 기본 메뉴 화면 (MENU)

측정화면에서 MENU키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

PRESS UP FOR CALIBRATION
PRES S DOWN FOR STATUS

교정모드을 위해서 키를 누르세요.

상태표시를 위해서 키를 누르세요.

이 화면은 메뉴 초기화면으로 여기에서 키조작으로 교정모드나 상태표시모드로 진

입할 수 있다. 키를 누르면 상태표시모드로 진입할 수 있다.

2 ) 상태표시모드 (STATUS MODE)

상태표시모드는 사용자에게 ALARM 과 RELAY가 활성화 되어 있고, 측정된 수위와

센서와 수위까지의 거리를 직접 읽을 수 있음을 나타낸다. 또한 센서 신호의 강도와

측정된 온도도 표시된다. 회로의 자기진단화면과 S IMULATIO N 화면도 가지고 있다.

ALARMS TRIPP ED
ECHO 4- 20 P NT# 1

·········································
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이 화면은 TRIP된 ALARM이나 S ET PO INT를 나타낸다. 표시가능한 ALARM은 다음

과 같다.

ECHO : 센서로부터의 반송신호가 없음

4- 20 : 4- 20mA 의 출력이 없음

EEPRM : EEPRM의 이상

OVRR : 설정최대수위보다 실제 수위가 높음

PNT 1 : S ET POINT 1

PNT 2 : S ET POINT 2

상태표시모드를 벗어나기 위해서 MENU 키를 누르면 계측기는 정상운전상태로 되돌

아 간다. 키를 누르면 다음 항목의 상태를 보여준다. 다음의 화면이 나타난다.

RELAYS TRIP PED
RLY# 1 RLY#2 RLY#3 RLY#4

이 화면은 활성화된 RELAY를 나타낸다. 이 RELAY들을 S ET POINT나 TRIP된

ALARM들을 지정한다. 키를 누르면 다음 항목의 상태를 보여준다.

FLUID LEVEL = 0380 mm
DISTANCE = 0434 mm

이 화면은 1차 측정요소(PARS HALL FLUME등)의 수위(DISTANCE)와 센서로부터 수

위까지의 거리(FLUID LEVEL)를 나타낸다. 이 화면에서는 사용자가 센서의 설치위치

를 확정하고, 정확한 수위 측정에 대한 정보의 P ROGRAM을 할 수 있다.

수위에 거리를 더한 값은 MANUAL앞쪽의 DATA S HEET의 수직교정설치거리(VCAL)

값과 같다. 만일 이 값이 같지 않으면 센서가 정확한 위치에 설치되지 않았거나, 측

정대상범위(FULL SCALE HEADRIS E)가 틀리거나 측정한계범위(O FFS ET)거리가 맞지

않을 때이다.

키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

RX GAIN XX TEMP.*XX.XX ℃
S IGNAL □□□□□□□

이 화면은 반송되는 신호의 강도와 센서부분의 온도를 나타낸다. 0 1은 되받는 신호

의 강도가 가장 강하고, 99는 가장 약함을 표시한다. 화면 아래줄의 사각형은 신호

의 강도정도를 표시한다. 정상운전 상태에서는 대략 5개에서 9개의 사각형이 표시된

다. FLOW의 요동이 심하면 숫자는 올라가는 경향이 있고, 박스 수는 줄어드는 경향

이 있다.

키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

( 1 ) 자가 진단 모드(SELF TEST)

·········································
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S ELF TEST
PRESS UP TO ACTIVATE

이 화면은 자가 진단 상태로 진입할 수 있는 화면으로서 키를 누르면 다음의 화

면이 나타난다.

S ELF TEST
EEPROM => TESTING

이 화면은 MICROP ROCESSOR의 EEP ROM이 TEST되고 있음을 나타낸다. 잠시후에

이 화면은 TESTING 에서 PAS S ED 나 FAILED 로 바뀌고 다음의 화면이 나타난

다.

S ELF TEST
S ENSOR ECHO => TESTING

이 화면은 현재 센서로부터의 반송신호에 대해 계측기가 TEST하고 있음을 나타낸

다. 잠시후에 이 화면은 TESTING 에서 PAS S ED 나 FAILED 로 바뀐다.

그 다음 화면은 S ELF TEST 화면으로 되돌아간다. 계속 S ELF TEST를 하기위해

키를 누르거나, 운전상태로 돌아가기 위해 MODE키를 누르거나, 다음 메뉴기능으로

계속 진행하기 위해서 을 누른다. 키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

(2 ) 모의 실험 모드

LEVEL S IMULATION
PRES S UP TO ACTIVE

이 화면은 LEVEL S IMULATION 상태로 진입하기 위한 화면이다. 이 상태에서는 교

정 범위안에서 유량이나 수위에 대한 4- 20mA DC출력, S ET PO INT그리고 RELAY

CO NTROL을 S IMULATION할 수 있다.

키를 누르면 다음의 화면중 하나의 화면이 나타난다.

S FLOW 00 X 10 M3H
LVL=000.0 IN TOT=1000

또는

- BADGER METER -
S FLUID LEVEL = 0000 mm

·········································
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이 화면들은 사용자가 MODEL 2 100의 설정 상태에 따라서 유량과 수위 또는 수위

만의 지시치에 대하여 수위를 S IMULATION할 수 있음을 나타낸다. 왼쪽의 위나 아

래에서 S 가 깜박이는데 이것은 사용자에게 계기가 실제 측정 상태가 아니라

S IMULATION상태임을 알려준다.

MODEL 2 100이 유량을 측정하도록 P ROGRAM되어 있으면, 화면은 교정상태에서

선택된 유량곡선에 준해서 유량을 표시하고 또한 4자리의 적산을 표시한다. 적산은

S IMULATION에서 나타난 유량 비율로 증가한다. 이것은 TEST하고 적산을 정확하게

해주고, 정상운전 상태에서 적산을 하게 된다.

수위를 S IMULATION하기 위하여 키 또는 키를 사용하여 화면에 지시되고 있는

유량값을 변경시킨다. S IMULATION할 수 있는 최대수위는 계기에 P ROGRAM된 최

대 수위까지이다.

S IMULATION화면 상태를 벗어나기 위하여 M E N U KEY를 누르면 정상운전 상태의

화면으로 되돌아 간다. 이로서 MODEL 2 100의 STATUS MO DE가 완료된다.

3 ) 교정 모드 (CALIBRATI ON MODE)

CALIBRATION MO DE는 사용자가 사용하고 있는 계기를 사양에 맞게 교정할 수 있

는 MODE이다. S ET POINT를 설정하고 RELAY를 지정하는 것도 이 상태에서 수행

된다.

CALIBRATION MODE로 진입하려면 정상운전 화면상태에서 M E N U 키를 누른다. 그

러면 다음의 화면이 나타난다.

PRES S UP FOR CALIBRATION
P RES S DOWN FO R STATUS

키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

S ECURITY ID
INPUT 4 DIGIT ID 0000

이 화면은 필요한 MO DEL 2 100을 CALIBRATION MODE로 진입시키기 위하여 4자리

의 비밀번호를 입력할 수 있는 화면이다. 각 자리수를 변경시키기 위하여 키를 사

용하여 변경시킬 숫자 아래로 커서를 이동시키고 또는 키를 사용하여 수치를

변경시킨다. 입력하고자하는 4자리 숫자의 입력이 완료되면 키를 누른다. 만일

비밀번호의 입력이 틀리면 정상운전 상태의 화면으로 되돌아간다. 비밀번호의 입력

이 맞으면 다음의 화면이 나타난다.

LEVEL UNIT
S ELECTION = mm (XXXX)

·········································
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이 화면은 측정하려는 단위를 선택할 수 있는 화면으로서 선택가능한 단위는 다음

과 같다.

단위 원래 단어 표시형식

FT feet (X X .X X ) 또 는 (X .X X X )

IN inch (X X .X X ) 또 는 (X X X .X )

M mete r (X .X X X )

MM milli mete r (X X X X )

단위 뒤에 표시되는 ()안의 X들은 계기에서 표시되는 수위값을 어떻게 나타낼 것인

가를 표시한다. 측정단위로서 inch(IN)를 선택하면 이에 대한 값은 XX.XX나 XXX.X로

나타나고, fee t(FT)를 선택하면 값은 X.XXX나 XX.XX로 나타난다. 사용자는 inch나

feet단위에 대해 2가지의 다른 값을 선택할 수 있다.

단위를 선정하려면 키 또는 키를 사용하여 필요한 단위를 선택하고 키를

누른다. 그러면 다음의 화면이 나타난다.

S ELECTED FULLSCALE
HEADRIS E = XXXX mm

이 화면은 주어진 사양에서 측정하려는 최대 유량이나 수위에 대해서 최대 만수위

(MAXIMUM FULL SCALE HEADRIS E)를 선정할 수 있는 화면이다. 예를 들어,

MODEL 2 100으로 6"수로(PARS HALL FLUME)에서 1000GPM을 측정하고자하면 설정

HEADRIS E값은 12.6 1"이 된다. 요구되는 FULLSCALE이 1800GP M이면 HEADRIS E

값은 18.29"이 된다.

MODEL 2 100이 수위측정만으로 P ROGRAM되어 있으면 HEADRIS E 값은 측정하고자

하는 최대 수위가 된다. 최대 HEADRIS E는 120inch이고 최소는 4inch이다.

HEADRIS E 값을 조정하려면 키를 사용하여 조정하고자 하는 숫자 아래로 커서를

이동시키고, 키 또는 키를 사용하여 숫자를 변경시킨다. 요구한 값으로

HEADRIS E값을 설정한 후에 키를 누르면 이 새로운 값이 입력되고 다음의 화

면이 나타난다.

S ENSO R
OFFS ET = XXXX mm

이 화면은 센서의 OFFS ET을 조정할 수 있는 화면으로 OFFS ET은 최대 수위면에서

센서표면까지의 거리이다. 최소 OFFS ET은 12"이다. OFFS ET과 HEADRIS E를 합한

값은 최대 156"를 넘지 못한다. OFFS ET값을 변경 시키려면 키를 사용하여 변경

하려는 숫자 아래로 커서를 이동시키고 키, 키를 사용하여 숫자를 변경시킨다.

요구하는 수치가 설정되면 키를 눌러 이 값을 입력시킨다. 그러면 다음의 화면

이 나타난다.

·········································
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OUTP UT DAMP ING
XXX S ECONDS

이 화면은 수위 변화에 대한 출력 신호의 응답속도를 조정할 수 있는 화면이다. 이

값을 변경시키려면 키 또는 키를 사용하여 요구하는 수치로 변경시킨다. 입력가

능한 시간은 8, 16, 32, 64, 128, 256, 1024초이다. 요구하는 값이 화면이 출력되면

키를 눌러 이 값을 입력시킨다. 그러면 다음의 화면이 나타난다.

LOST ECHO DEFAULT
XXX S ECONDS

이 화면은 반송신호가 사라진 후에 그 전에 선택한 반송 신호의 값에 대하여 최종

수위값을 유지하는데 필요한 시간을 설정할 수 있는 화면으로서 설정가능한 시간은

8, 16, 32, 64, 128, 256, 5 12, 1024초이다. 키 또는 키를 사용하여 요구하는 값으

로 변경시키고 키를 누른다. 그러면 다음의 화면이 나타난다.

FLOW LABEL
INITIALS = M3H

이 화면은 유량단위를 선택할 수 있는 화면이다.

참고 : 여기에서 IN IT IAL값으로 O PT IO N을 선택하면 사용자가 원하는 단

위의 입력도가능하다 .

GP M : Ga llons Pe r Minute (G/min)

GP D : Ga llons Pe r Day (G/day)

MGD : Million Ga llons Pe r Day (106G/day)

CFS : Cubic Feet Pe r Se cond (ft3/se c)

L/S : Litte rs Pe r Second (ℓ/s ec)

M3H : Cubic Mette rs Pe r hour (M3/HR)

MLD : Million Litte rs Pe r day (106ℓ/day)

상기 단위 외에 필요로하는 유량단위를 표시하기 위하여 3자리의 문자나 숫자를 입

력할 수 있도록 OPTION을 사용자가 선택할 수 있다. 만일 OPTION이 선택되면 사

용자는 TOTALIZER WORD를 입력하여야 한다. O PTION이 선택되면, 키를 사용하

여 커서를 변경시키려는 문자 아래로 이동시키고 키 또는 키를 사용하여 필요

로 하는 문자 또는 숫자로 변경시킨다.

유량단위 또는 OPTION단위를 선택하여 이 값을 입력하고 키를 누르면 다음의

화면이 나타난다. 본 사용설명서의 마지막 부분을 참조하라.

METER DIS P LAY O PTION
FLOW

·········································
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키 또는 키를 사용하여 FLOW, LEVEL중에 필요한 단위를 선택한다.

FLOW MULTIPLIER
M3H X 100

이 화면은 유량곱수의 선택을 할 수 있는 화면으로서 유량은 4자리로 표시된다. 입

력가능한 곱수는 0.00 1, 0.0 1, 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000이다. 유량 표시에 사용할

수 있는 자리수는 4자리가 되도록 곱수를 선택하여야 한다. 키를 사용하여 필요로

하는 곱수를 선택하고 키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

ELEMENT MAXIMUM CAPACITY
1800 X 1 M3H

이 화면은 계기에 사용되고 있는 1차측 요소(PARS HALL FLUME등)의 최대 용량을

설정하기 위한 화면이다. 이것은 계기에 설정된 유량이나 수위의 FULL SCALE이 아

니라 1차측요소에 대한 최대 용량을 말한다. 예를들어, 계기에 6"수로를 사용하고

있다면 유량계에 요구되는 FULL SCALE값은 1000 GPM이지만 이 값은 1800 GPM

이 되어야 한다. 키를 사용하여 커서를 각 자리수 아래로 이동시키고 키 또는

키 를 사용하여 필요한 값으로 변경시킨다. 4자리 숫자가 요구한 값으로 설정되었

으면 키를 누른다. 그러면 다음의 화면이 나타난다.

ELEMENT MAXIMUM CAPACITY
HEADRIS E = 2865 mm

이 화면은 일차측 요소(PARS HALL FLUME)등의 최대 수위를 설정하기 위한 화면이

다. 키를 사용하여 커서를 각 자리수로 이동시키고 키 또는 키를 누르면 다

음의 화면이 나타난다.

이 화면은 계기에 사용하고 있는 1차측 요소에 대한 FACTO R값을 선택할 수 있는

화면이다. 다음은 계기에 입력되어 있는 7가지의 FACTOR값이다.

1.522 = 12" PARS HALL FLUME

1.53 = 9" PARS HALL FLUME

1.538 = 18" PARS HALL FLUME

1.55 = 1", 2", 3", 24", PARS HALL FLUMES, LAGCO FLUMES .

1.58 = 6" PARS HALL FLUME

1.95 = MANHOLE FLUMES

2.5 = V- NOTCH WEIR

을 누르면 다음 항목이 나타난다.

·········································
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ELEMENT FUNCTIO N
1.55 PWR

키 또는 키를 사용하여 주요기능을 선택하고 키를 누르면 다음의 화면이

나타난다. 사용자는 입력되어 있지 않은 1차측 요소에 대한 주요기능 외에 16개의

H/Q곡선을 입력할 수 있는 OPTION을 선택할 수 있다.

참조 : 특수곡선 H/Q곡선 (H:수위 ,Q :유량 )의 입력은 여기서 O PT IO N을 선

택하여 을 누르면 입력할 수 있다 . 특수곡선의 입력부분을 참조하라 .

ELEMENT MAXIMUM CAPACITY
HEADRIS E = 28.65 IN

키 또는 키를 사용하여 필요로하는 주요기능을 선택하고 키를 누르면 다음

의 화면이 나타난다.

TOTALIZER FUNCTION
ENABLED

TOTALIZER MULTIPLIER
X 1,000

이 화면은 적산곱수를 선택할 수 있는 화면이다. 적산은 최대 8자리까지 표시된다.

가능한 곱수는 0.0 1, 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000, 1000000이다. 만일 사용할 수 없는

곱수가 선택되면 화면이 ERROR표시가 나타나므로 곱수를 줄이던가 늘려야 한다.

키 또는 키를 사용하여 필요한 곱수를 선택하고 키를 누르면 다음의

화면이 나타난다.

CONTACT INTEGRATOR
000 1 X 1,000 M3H

이 화면은 적산기 출력 비율을 결정하는 화면이다. 적산기 출력은 하나의 RELAY에

설정할 수도 있고, 원격 적산기를 조정하기 위한 출력으로 사용할 수도 있고,

SAMPLER에 비교하거나 P ULS E입력이 요구되는 유량측정에도 사용할 수 있다. 적

산기 출력은 적산곱수에 대한 곱수를 설정할 수도 있다. 예를 들어 SAMPLER가 매

10,000 GALLO N을 SAMP LE로 취하면 적산곱수는 1,000이고, 적산기 출력은 0010에

설정되어야 한다.

적산기 출력을 설정하기 위하여 키를 사용하여 변경하려는 숫자아래로 커서를 이

·········································
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동시키고 키 또는 키를 사용하여 필요한 값으로 변경시키고 키를 누르면

다음의 화면이 나타난다.

INTEGRATOR P ULS E WIDTH
ON FOR 0002 X .0655 S EC.

이 화면은 P ULS E폭을 설정하거나 적산기 출력을 지속시킬 수 있는 화면이다. 동작

시간은 0.0655초의 곱수에 대하여 설정할 수 있다. 예를들어, 접점 폐쇄시간이 적어

도 100 milli- second가 되어야 한다면, 13 1 milli- second의 주어진 시간 0002에 대한

P ULS E폭이 설정되어야만 한다. P ULS E폭이 30 sec동안 지속되어야 한다면, 33.75

sec의 주어진 시간에 대하여 0500에 설정되어야만 한다.

키를 사용하여 변경하려는 숫자 아래로 커서를 이동시키고 키 또는 키를 사

용하여 수치를 변경시킨다음 키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

4 ) 경보설정

S ETPOINT # 01
ON AT XX% OFF AT XX%

이 화면은 LOW나 HIGH ALARM과 DEAD BAND의 값을 설정할 수 있는 화면이다.

이 값은 FULL SCALE에 대한 %로 이용된다. LOW ALARM을 설정하려면 O N값이

OFF값보다 낮아야만된다. 예를 들어, ON값이 30%이고 OFF값이 35%이면 ALARM설

정치는 FULL SCALE의 30%유량보다 낮을 때 활성화되고, FULL SCALE의 35% 유

량보다 높을 때 비활성화 된다.

HIGH ALARM을 설정하려면 ON값이 O FF값보다 높아야만 된다. 예를들어, ON값이

60%이고 OFF값이 50%이면 ALARM설정치는 FULL SCALE의 60% 유량보다 높을

때 활성화되고, FULL SCALE의 50% 유량보다 낮을때 비활성화 된다. S ET POINT

#01의 0N,OFF값을 지정을 하고 나면 다음과 같이 S ETPOINT #02를 지정하는 화면

이 나타난다.

S ETPOINT # 02
ON AT XX% OFF AT XX%

필요한 값을 설정하려면 키를 사용하여 O N또는 OFF값 아래로 커서를 이동시키

고, 키 또는 키를 사용하여 수치를 변경시킨 다음 키를 눌러 이 값을 입력

시킨다.

2번째 설정치가 입력되면 다음의 화면이 나타난다.

RELAY AS S IGNMENT
RELAY 0 1 => ECHO

이 화면은 활성화 되어 있는 ALARM에 4개의 RELAY를 지정할 수 있는 화면으로서

·········································
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지정가능한 항목은 다음과 같다.

ECHO : 센서로부터 반송신호가 없음

EEPRM : EEPRM의 불량 또는 파손

OVER : 수위가 측정가능치 보다 높음

4- 20 : 4- 20mA 의 출력이 없음

CINT : 적산기 출력

TOTL : 적산증가 접점

PNT # 1 : S ET POINT # 1

PNT #2 : S ET POINT #2

필요한 ALARM이 RELAY # 1에 설정되었으면 키를 눌러 이 설정을 입력시킨다.

화면은 4개의 RELAY를 설정할 수 있도록 변화한다. 마지막 RELAY의 지정이 끝나

면 다음의 화면이 나타난다.

4- 20 CURRENT CALIBRATION
PRES S UP TO C HANGE

이 화면은 4- 20mA DC 출력에 대한 교정화면 상태로 진입할 수 있는 화면이다.

키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

4- 20M.A CALIBRATION
ZERO WO RD =2345

이 화면은 유량 ZERO에 대한 4mA 출력을 조정을 할 수 있는 화면이다. 4- 20mA 출

력은 계기 뒷면 바닥에 있는 TEST JACK을 통하여 확인 할 수 있다. 붉은 JACK은

+이고 검정 JACK은 -이다. 4- 20mA출력은 TEST POINT가 작동될 수 있도록 부하측

에 연결되어야 한다. 키를 사용하여 조정하고자 하는 자리수 아래로 커서를 이동

시킨다. 가장 오른편 자리수에서 정밀 조정이 되고 자리수의 왼편에서는 거칠 거칠

게 된다. 키 또는 키를 사용하여 정확한 값으로 조정한다. ZERO WORD값은 단

지 참고용으로만 사용한다. 키를 누르면 이 값이 입력되고 다음의 화면이 나타

난다.

4- 20M.A CALIBRATION
S PAN WORD = C345

이 화면은 최대 유량에 대한 20mA출력을 조정할 수 있는 화면이다. 4- 20mA출력은

계기 뒷면 바닥에 있는 TEST JACK으로부터 확인 할 수 있다. 키를 사용하여 조

정하려는 자리수 아래로 커서를 이동시킨다. 자리수의 가장 오른편에서 정밀하게 조

정되고, 자리의 왼편에서 거칠게 조정된다. 키 또는 키를 사용하여 필요한 값으

로 조정한다. S PAN WORD값은 단지 참조용으로만 사용한다. 키를 누르면 이

값이 입력되고 다음의 화면이 나타난다.

·········································
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4- 20M.A CALIBRATION
DEFAULT WORD = 2345

이 화면은 센서로부터 반송신호가 손실되어 계기가 동작불량 상태일 때, 4- 20mA 출

력을 할 수 있는 화면이다. 계기가 신호의 반송조건을 소멸하였을 때 사용자는 출력

에 대하여 이 값을 설정하여야 한다. 4- 20mA출력은 계기 뒷면 바닥에 있는 TEST

JACK으로부터 확인할 수 있다. 키를 사용하여 조정하고자 하는 자리수 아래로 커

서를 이동시킨다. 자리수의 가장 오른편에서 정밀하게 조정되고, 자리수의 왼편에서

큰폭으로 조정된다. 키 또는 키를 사용하여 필요한 값으로 조정하고, 키를

사용하여 필요한 값으로 조정한 후, 키를 눌러 이값을 입력시킨다. 그러면 다음

의 화면이 나타난다.

DISTANCE CALIBRATION
PRES S UP TO C HANGE

이 화면은 TRANS MITTER의 교정이 필요할 경우에 거리 교정을 할 수 있는 화면이

다. 이것은 공장에서 설정되며 3개월에 1회정도 확인할 필요가 있다. 키를 누르면

다음의 화면이 나타난다.

DISTANCE CALIBRATION
NEAR DIST.=> XXXX mm

이 화면은 최대 수위거리에 대한 계기의 교정을 할 수 있는 화면이다. 조정을 하기

위하여 OFFS ET거리와 같거나 약간 길도록 S ENSO R아래로 목표치를 잡는다. 센서

표면에서부터 목표치까지의 거리를 측정한다. 키 또는 키를 사용하여 필요한 값

으로 조정한다. 키를 눌러 이 값을 입력시키면 다음의 화면이 나타난다.

S ECURITY ID
PRES S UP TO C HANGE

이 화면은 사용자의 비밀번호를 입력할 수 있는 화면이다. 계기가 공장에서 출고될

때의 비밀번호는 0000이다. 불의로 CALIBRATION MODE로 진입되는 것을 방지하기

위하여 사용자는 비밀번호를 선정하여 입력시키고 이것을 기억하여 두어야 한다. 비

밀번호를 잊었을 때는 특수한 과정을 통하여서만 계기를 ACCESS시킬 수 있다. 고

장점검 안내서를 참조할 것. 키를 눌러서 비밀번호 입력화면으로 한다. 그러면 다

음의 화면이 나타난다.

S ECURITY ID
INPUT 4 DIGIT ID XXXX

이 화면은 사용자가 새로운 비밀번호를 입력할 수 있는 화면이다. 키를 사용하여

변경하려는 자리수 아래로 커서를 이동시킨 후 키 또는 키를 사용하여 요구하

는 값으로 수치를 변경시킨다. 키를 눌러 이 비밀번호를 입력한다. 그러면 다음

·········································
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의 화면이 나타난다.

- STO RING PARAMETERS-
PARAMETERS- >PROGRAMMED

이 화면은 MICROP ROCESSOR의 EEP ROM에 새로운 DATA가 입력되었음을 나타낸

다. 그런다음 표시는 정상 운전 화면으로 되돌아간다.

CALIBRATION MODE에서는 원하는 부분의 입력이 끝나면 끝까지 키를 누르는

대신 M E N U 키를 누른다. 그러면 MICROPROC ESSOR는 새로운 변화값을 저장하고

정상운전화면 상태로 되돌아 간다.

5 ) 선택사양프로그램 (OPTIONAL PROGRAMMING SCREENS)

( 1 ) 특수 H/ Q 곡선 프로그램 (H:수위, Q:유량 )

MODEL 2 100은 1차측 측정요소로서 보통 개수로에 대한 표준 주요기능이 저장되어

있다. 이들 주요 기능들과 1차측 요소에 맞추는 것은 13 PAGE에 언급되어 있다. 사

용자는 유량곡선에 대한 16점을 프로그램 할 수 있는 선택사양을 선택할 수 있다.

다음은 이 과정을 설명하는 것으로서 ELEMENT FUNCTION화면으로부터 시작된다.

ELEMENT FUNCTION
OPTIO N

키 또는 키를 사용하여 필요한 O PTION의 주요기능을 선택하고 키를 누르

면 다음의 화면이 나타난다.

O PTIONAL H CURVE
POINT 0 = FFFF

이 화면은 H/Q 곡선 높이(H)의 첫번째 시작화면이다. 입력 DATA는 16진법 형태이어

야 한다. POINT 0은 첫번째 점으로서 곡선의 첫번째 낮은 점이어야 한다. 높이의

영점은 이미 가정되었으므로 입력할 필요가 없다. 각각의 16 POINT는 1차측 측정요

소의 최대용량에서 유량의 최대 높이에 대한 퍼센트 값으로 표시된다.

16진법의 값 FFFF(65535, 10진법)는 최대 높이의 100%를 표시한다. 각점의 최대 높

이에 대해 요구되는 %값0에 대한 10진법을 결정할 필요가 있다. 설명서 뒤에는 16

진법을 10진법으로 10진법을 16진법으로 변환하는 과정이 설명되어 있다. 다음은 10

진법과 16진법에 대한 최대 높이의 16점 곡선 예를 보여준다.

·········································
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POINT HEIGHT % MAX 10진법 16진수

POINT 0 0.48" 2 13 11 05 1F

POINT 1 0.72" 3 1966 07AE

POINT 2 1.20" 5 3277 0CCD

POINT 3 1.68" 7 4587 11EB

POINT 4 2.16" 9 5898 170A

POINT 5 2.88" 12 7864 1EB8

POINT 6 3.60" 15 9830 2666

POINT 7 4.32" 18 11796 2E14

POINT 8 5.04" 2 1 13762 35C2

POINT 9 6.00" 25 16384 4000

POINT A 7.20" 30 19660 4CCC

POINT B 8.40" 35 22937 5999

POINT C 10.08" 45 2949 1 7333

POINT D 16.08" 67 43908 AB84

POINT E 19.92" 83 54394 D47A

POINT F 24.00" 100 65535 FFFF

키를 사용하여 각 자리수로 커서를 이동시키고, 키 또는 키를 사용하여

필요한 값으로 변경시킨다. 4자리수를 전부 입력시킨 후에 키를 누른다. 같은

방법으로 모두 입력시킨다. F점이 입력되면 다음의 화면이 나타난다.

이 화면은 PROGRAM된 높이에 해당하는 DATA POINT에 유량(Q)를 입력시킬 수 있

는 화면이다. 1차측 측정요소 (24" HEADRIS E에서의 유량)의 최대치로 HEADRIS E

0.48"(1차측 측정요소에서의 높이)에서의 유량을 나누어 높이를 설정하는 방법을 사

·········································
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용한다. 이 배수에 65536을 곱하고 16진법으로 환산한다. 예를들어, 1차측 측정요소

의 최대치가 3000GP M(24"에서)이고, 0.48"에서의 유량이 (예로서 높이 곡선으로부터

의 ZERO PO INT) 20 GP M이면, 20/3000 = 0.006667 ⇒ 0.006667 × 65535 = 436.9

(DEC) = 0 1B5 (HEX) 그리면 POINT 0 = 0 1B5. 같은 방법으로 각각의 유량곡선을 구

한다.

키를 사용하여 각 수치아래로 커서를 이동시키고 키 또는 키를 사용하여 필

요한 값으로 변경시킨다. 4자리수가 모두 설정되면 키를 누른다. 이것이 유량곡

선의 각점이다. F점 입력후에 TOTALIZER FUNCTION화면이 나타난다. 앞부분의 프

로그램밍 과정을 참조하라.

P ROGRAM 된 H/Q곡선을 확인하려면 STATUS MODE의 FLOW S IMULATION화면으

로 돌아가서 수위와 지시치를 확인한다.

이것으로서 MODEL 2 100의 H/Q곡선 O PTION에 대한 P ROGRAM과정이 종료된다.

(2 ) 선택사양 유량단위

시운전 유량단위로 표준단위가 아니고 특수 유량단위가 선택되었을 때 적산

(TOTALIZER)은 TOTALIZER WORD에 의해서 P ROGRAM되어야만 한다. 계기에 특수

유량단위로 PROGRAM되어 있으면 ELEMENT FUNCTION화면이 나타난 후 다음의

화면이 나타난다.

TOTALIZER UNIT
UNIT INITIALS=AAA

이 화면은 필요로 하는 적산단위를 입력할 수 있는 화면이다. 키 또는 키를 사

용하여 필요로 하는 문자를 선택하고 키를 눌러 커서를 변경하려는 문자아래로

이동시킨 다음 키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

TOTALIZER MULTIP LIER
X 1,000

이 화면은 필요한 적산의 곱수를 결정할 수 있는 화면이다. 키 또는 키를 사용

하여 필요한 곱수를 선정하고 키를 누르면 다음의 화면이 나타난다.

특수 단위로 선택된 적산유량에 맞추기 위해서는 TOTALIZER WO RD에 시간을 설정

하는 것이 필요하다. TOTALIZER WORD는 다음과 같이 정의 된다.

적산곱수(TOTALIZER MULTIP LIER)

× 1,000,000

1차측 요소의 최대유량 (MAX.FLOW O F P RIMARY ELEMENT)

·········································
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= 16진법 단위/초(HEX IN UNITS/S EC)

예)

최대유량 = 1800 X 1BP M(BARRELS/MIN)

적산곱수 = BAR X 100

TOTALIZER WORD = [100/(1800/60)] × 1,000,000=3333333.33

16진법으로 환산 = 32DCD5(10진법을 16진법으로 환산하는 표참조)는 TOTALIZER

WORD로 0000 0032 DC D5이다.

주의 : TOTALIZER WORD는 16진법 0000 000 1 0000보다 커야만 한다.

키 또는 키를 사용하여 필요한 값으로 각 자리수를 변경시키고, 키를 사용하

여 커서를 이동시킨다. 4자리수 모두를 변경시키기 전에 키를 눌러서는 안된

다. 4자리수 모두가 P ROGRAM되면 CONTACT INTERATOR화면이 나타난다. 프로그

래밍과정을 참조한다.

이것으로서 특수유량단위를 사용할 때 적산에 대한 P ROGRAM이 완료된다.

(3 ) 16진법(HEXADECIMAL SYSTEM)

16진법을 사용하는 목적은 산술적으로 주어진 어떤 숫자를 간단하게 줄여서 그것을

기억시키는데 필요한 전체적인 공간을 줄이는 데 있다. 10진법을 16진법으로 환산하

면 숫자가 적어진다. 16진법은 16자로 구성되어 있으며 아래표에서 오른쪽 숫자로

표시된다.

십진법 16진법 비고

1 1

다음 단위로 올라가기전의

가장 큰 수를 보면

C 10진수는 0에서 시작하여서 9이지만,
16진수는 0에서 시작하여서 F가 된다.

10진법에서 9다음의 수 = 10
16진법에서 F다음의 수 = 10

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 A

11 B

12 C

13 D

14 E

15 F

16 10

·········································
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이러한 숫자들은 10진법으로 표현되는 무한한 숫자들을 만들기위하여 여러가지 형

태로 정리될 수 있다. 예를 들어 6D4C = 27,980이된다. 이것을 풀이하여 보면 다음

과 같다.

(4 ) 16진법을 10진법으로 환산하는 방법

6D4C

(6 × 163) + (D × 162) + (4 × 16 1) + (C × 160)

= (6 × 4096) + (13 × 256) + (4 × 16) + (12 × 1)

= 27,980

즉 16진법을 10진법으로 바꿀 때에는 위와같은 방법으로 해주면 된다.

모든 자리에다가 16자리수- 1를 곱해준 후, 위와같이 모두 더해주면 된다.

( 5 ) 10진법을 16진법으로 환산하는 방법

예)

57420 (10진법)

1. 10진법 숫자를 16으로 나눈다.

57420/ 16 = 3588.75

2. 16으로 나누어서 생긴 소수점 이하의 숫자에 16을 곱하여 첫 숫자로 한다. 이 과

정에서 생긴 모든 숫자들은 위의 표를 참조하고 또한 소수점 이하가 없을 때 (.000)

16진법으로도 0이다.

.75 × 16 = 12 - - - > 표에서 C가 된다.

3. 16으로 나누어서 얻어진 몫을 다시 16으로 나누면 또다른 숫자가 생긴다.

3588 / 16 = 224.25

4. 과정 3에서 나누어진 몫이 16에서 작을 때까지 과정 2와 3을 반복한다. 마지막으

로 발생된 숫자가 16진법에서 마지막 숫자가 된다.

.25 × 16 = 4 - - - > 4

224/ 16 = 14.0

.0 X 16 = 0 - - - > 0

14 => E

5. 나누어 떨어진 수를 하나씩 순서대로 배열한다.

·········································
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57420/ 16 = 3588.75

.75 X 16 = 12 - - - > C

3588 / 16 = 224.25

.25 X 16 = 4 - - - > 4

224/ 16 = 14.0

.0 X 16 = 0 - - - > 0

> E

그러므로 57420(10진수)는 E04C(16진수)가 된다.

·········································
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Insta llation Diagram
Ultrasonic Flowmeter 2 100

·········································
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Ultrasonic Flowmeter
2 100

한글 1판 : 1996년 3월 6일

한글 2판 : 1997년 2월 5일

한글 3판 : 1997년 6월 6일

기획 ·이범교

번역 ·송승택

감수 ·정영균, 석종기
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