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제1장  소개

이 센서는 유량모니터와 맞물려 현재유량과 적산치 산출해 낼 수 있습니다. 센서는 현재 유량과 

상응하는 주파수를 만들어 냅니다. 내부의 전증폭기는 증폭기없이 약 600미터까지 펄스신호를 이동

하게 할 수 있습니다. 센서운영을 위한 전압은 모니터 또는 다른 외부전원을 통해 공급됩니다. 센

서의 임펠라, 외형, 오링, 베아링은 현장에서 교체될 수 있습니다.

이 센서는 6개의 날개를 가진  비자성 임펠라로 특허를 가지고 있습니다. 4개의 날개를 가지는 

임펠라보다는 보다 안정적인 힘을 가질 수 있으며, 액체에 포함되어 있는 자성물질로 더러워질 염

려가 없습니다.

센서의 날개가 앞쪽으로 향하게 난 형태로 되어있어 향상된 운영을 할 수 있으며, 낮은 유량에서

도 잘 작동할 수 있습니다.

유체가 임펠러를 지날 때, 낮은  8V DC 임피던스 신호가 현재유량에 비례한 주파수와 함께 전

송됩니다.  또한, 수리를 위해서 센서를 같은 규격의 센서로 교체할 시에, 다시 교정을 해 줄 필요

가 없어 편리합니다.
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제2장  센서의 유형

본 센서는 실제 핵심부분은 동일하지만, 겉 Sleeve부분을 교체하여 여러 다른 설치환경에 적합하

게 적용할 수 있도록 설계되었습니다. 따라서 광범위한 범위의 파이프 재질과 규격에 사용될 수 있

습니다. 센서는 두 개의 실드선을 가진 약 6미터의 케이블(Belden 9320 형식)을 기본적으로 공급합

니다. 

다른 선택사양으로 직접 절연된 60Cm길이의 꼬여진 두 개의 구리선을 가진 형태(U.L. 

1056형식)도 있습니다. 이러한 형태의 센서들은 IR이라는 명칭이 모델명에 붙어 있으며, 관

개수, 지하수등을 측정하는데 사용됩니다.

센서들의 유형을 정리하면 다음과 같습니다. 모든 센서는 전기부를 내장하고 있습니다.

형태 파이프규격 모델

①

금속 삽입센서 2.5“ 이상
220B, 220SS, IR220B, IR220SS, 

220SSPF

PVC 삽입센서 2.5" 이상 220PVCS

②
격리밸브를 가진 HOT 

TAP 금속 삽입 센서
2.5" 이상

225B, 226B, 226SS, IR225B, IR226B, 

IR226SS

③ 금속 Tee 센서 2“ 또는 2 ½”
228B, 228CB, 228SS, 228CS, IR228B, 

IR228CB, IR228CS, IR228SS

④
특수 주조된 Bronze 

Tee 센서
2“ 이하 250B, IR250B

⑤ 플라스틱 Tee 센서
1“ ～ 4”

PVC 또는 PVDF
220P, 228PD, 228PF, IR220P
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제3장   설치

1.  일반적인 사양

유량측정에 있어 측정 정밀도는 파이프에서의 적절한 설치위치에 많이 의존합니다. 비록 유량 측

정 지점에서는 정확한 유량치를 얻고 있다 하더라도 다른 여타 요소(밸브, 다른 부착물, 파이프의 

굴곡)에 따라 전체적으로 부정확한 유량표시가 나타날 수 있습니다.

센서가 만약 기포, 부유물, 침전물에 영향을 받는 곳에 설치되어 있다면 정확한 유량은 측정될 

수 없으며 센서가 망가질 수도 있습니다. 본 센서는 이러한 상황에서도 작동되도록 설계되었지만, 

보다 정밀한 값을 얻기 위해서 다음의 상황에 유념해 주십시오.

① 상단은 관지름의 10배, 하단은 관지름의 5배의 최소한의 직관부가 있어 와류가 생기지 않는 

곳에 센서를 설치합니다. 이 직관부에는 유량 흐름의 방해요소(밸브, 다른 부착물, 파이프굴곡, 파이

프의 확대와 축소부가 있는 곳)가 없어야 합니다.

② 수평파이프의 원주에서 위쪽에 설치합니다. 만약 기포 또는 부유물에 영향받는다면, 위쪽 중

심에서 45도 이내로 설치되어야 합니다. 센서는 침전물이 모이기 때문에 파이프 아래쪽에설치되어

서는 안됩니다. 파이프 위쪽 정중심에서 떨어진거리에서는 임펠러의 마찰이 증가하여, 현재유량보

다 적게 나올 수 있습니다. 수직의 파이프에서는 어떠한 위치도 상관없습니다.

③ 2.5“이상의 지름을 가지는 파이프에서 정확한 현재유량을 나타내기 위해서 1 ½” 깊이만큼 센

서를 삽입합니다. 

④ 센서의 방향은 임펠러의 회전이 잘 되도록 유체로부터 반드시 수직이어야 합니다. 
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2.  금속 삽입센서(220B, 220SS, IR220B, IR220SS, 220SSPF)

(1)  설치 절차

파이프에 센서를 결합하는 데에는 두가지 방법이 있습니다. 

하나는 2” NPT의 구멍을 가진 설치용 Saddle을 사용하는 것입니다. 다른 하나는 2“NPT 구멍이 

있는 설치용 장치를 파이프에 용접하는 것입니다. 어떠한 방법이라도 2” 구멍을 압력을 낮춘 파이

프에 뚫고 설치하거나 용접하여야 합니다. 설치하고나서는 누수를 막기위해 방수제를 사용합니다. 

모니터는 센서가 1 ½” 깊이로 장착되었을 때 정확한 교정이 가능하도록 설계되었습니다. 정확한 설

치 깊이를 맞추기 위해서 다음과 같이 진행하십시오.

[그림 1] 220B, 220SS에서 설치도

① 센서와 같이 제공되는 삽입 깊이 측정용 자를 사용하십시오. 파이프 위쪽내벽으로부터  어댑

터 위쪽면까지의 거리(B)를 측정합니다. 

② 깊이를 조절하는 너트가 잘 움직일 수 있도록, 윤활류를 설치용 어댑터에 박혀있는 볼트에 바

릅니다.

③ 어댑터 위쪽면에서 부터 고정된 볼트에 박힌 너트의 윗면 까지의 거리(A)는 다음 공식에 의

해 산출합니다.

                                 A = 3.75" - B   
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센서 봉의 길이는 5.25“입니다.

여기에 센서의 적정한 설치 거리 1 ½”(유체에 돌출되는 부분의 길이)를 빼주면 항수 

3.75“가 나옵니다. 다시말해 파이프 위쪽 벽면으로부터 거리조절 너트까지 길이를 3.75”

로 맞춰주면(A+B = 3.75"), 센서의 설치깊이가 정확하게 1 ½”가 되는 것입니다.

 [참고] 220PVCS에서의 공식은 A= 6.5" - B

④  계산되어진 길이(A)를 적용하기 위해 각각의 볼트위에 박힌 너트의 위치를 조정합니다.  (어

댑터 위쪽면에서 부터 고정된 볼트에 박힌 너트의 윗면까지의 거리를 계산된 수치에 맞춥니다.)

⑤ “O”링과 유량센서 Sleeve를 깨끗이 하십시오. 그리고 제공되어진 실리콘 구리스나 다른 허용

가능한 윤활제를 가볍게 "O"링에 바릅니다. 임펠라와 베아링에 구리스가 묻지 않도록 주의하십시

오.

⑥ 어댑터의 못 위로 센서의 접속 구멍이 일치되도록하여 유량센서를 삽입합니다. 다시 위쪽에 

고정 너트를 사용하여 현재 상태를 단단이 고정합니다. 

(2)  유량센서의 정렬

① 유량센서에있는 방향점검용 구멍에 얇은 철사봉을 넣습니다.  철사봉으로 임펠라의 회전 방향

과 유체의 방향, 파이프의 방향이 일치하는 지 확인합니다. 이 작업은 유체의 방향에 임펠러의 방

향이 맞도록 하는 것입니다.

② 화살표와 같은 일종의 표시로, 유체의 전단(Upstream)쪽에는 커다란 구멍 옆에 작은 구멍이 

있습니다.

 

③ 위치 조절 나사의 위치가 틀려지지 않았는지 파이프의 방향과 방향점검용 구멍이 일치하는 

지를 다시한번 확인합니다.

④ 케이블 배선: 케이블은 전기도관등을 사용하여 고정됩니다. 필요에 따라 케이블을 배관합니다. 

센서 케이블은 수리나 청소를 위해 여유있게 배선하는 것이 좋습니다.
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제4장  전기 배선

① 모니터에 센서를 연결합니다. 케이블은 규격 케이블을 사용하였을 경우 600M까지 확장될 수 

있습니다. 센서에는 수리나 청소를 위해 여유선이 있도록 배선하는 것이 좋습니다.

② 모니터 또는 전송기에 연결할 때, 모니터의 “SENSOR" 또는 ”TRANSDUCER" 또는 “ 

XDUCER”라고 쓰여진 곳에 연결합니다. 빨간선은 “+IN"에 연결하고, 검은선은 “-”에 연결하고, 나

머지는 (사용한다면) “SLD"에 연결합니다.
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제5장  교정표 보는 법

여기에는 두가지의 표가 나와있습니다. 하나는 파이프 사이즈가 3“에서 18”일 경우의 계산된 데

이터이며, 다른 하나는 Tee결합 센서일 경우의 표입니다.

1.  파이프 크기가 3 - 18 인치일때의 교정표에서 열(Column) 읽는 법
Column 내용

1 명목상의 파이프 크기

2 파이프 외경(O.D.) - ASA B 36.10과 다른 규격들에서 정의

3 파이프 내경(I. D.) - ASA B 36.10과 다른 규격들에서 정의

4,5

K값과 Offset은 주파수 계산공식에서 다음과 같이 사용됩니다.

Freq(Hz) = 
GPM
K

 - Offset

GPM = K(Hz + Offset)

          GPM(Gallon Per Minute)

이 공식은 센서에서 출력신호의 주파수를 나타냅니다. 테이블에서 비슷

한 K값과 Offset값을 찾아내어 입력함으로써, 센서의 출력주파수는 각각

의 파이프의 크기에 따라 계산되어질 수 있습니다.

이 정보는 센서의 출력신호를 교정할 때 필요합니다.

6

이 행은 예상할 수 있는 정밀한 값에서의 최소유량을 GPM단위로 표시

합니다.  이 센서는 유속이 1ft/Sec에서 30ft/Sec의 범위일 때 총유량에서 

1%값을 갖도록 설계되었습니다. 이 최소치 아래의 유량은 1%이상의 오

차범위를 가진다고 생각할 수 있습니다.

7

이 행은 전체유량값에 대해 전류와 전압출력을 옵션으로 선택하였을 경

우,  전체유량값의 최소유량을 GPM단위로 표시합니다.

만약 이것보다 낮은 값의 최소유량이 선택되었다면 적절한 운영을 위한 

부적절한 최대유량값(SPAN)이 존재하게 됩니다. 이것은 신호값에 있어 

과도한 파동의 결과를 낳을 수 있으며 시스템의 동작 수행에도 문제를 

일으킬 수 있음을 나타냅니다.
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Tee센서용 교정표
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제6장  문제해결 

① DC 0 ∼ 20 V 범위를 갖는 전압계를 사용하여, 센서입력의 피복이 벗겨진 센서선에 전압계를 

연결한다. 전압계가 파이프에 유량흐름이 없을 때 8 V에서 ± 0.5 V를 나타내야 한다. 만약 읽혀

진 값이 범위안에 있다면 ② 항목으로, 읽혀진 값이 범위안에 없다면 ③ 항목으로 간다.

② 파이프에 장착된 센서의 피복이 벗겨진 센서선에 전압계를 연결한다. 전압이 DC 4 ∼ 8 V 사

이에 있어야 한다. 높은 현재유량일 때, 낮은 DC 전압수준은 떨어져야 한다.  사용자의 계기에

서 나오는 대략적인 신호의 DC 4 V 이하로 떨어져서는 안된다.

③ 만약 유량이 없는 상태에서 DC 7 V 이하의 센서 입력볼트이거나, 유량이 있는 상황에서 DC 3 

V 이하라면 센서에서 연결된 선을 떼어내고 모니터 센서 입력단자의 전압을 다시 측정한다. 이

때 전압은 DC 8 ∼ 20 V 사이일 것이다. 만약 전압이 DC 8 ∼ 20 V라면 모니터는 정상 작동

을 하는 것이며, 유량센서가 망가진 것이다. 만약 센서입력에서의 전압이 여전히 DC 7 V 또는 

DC 3 V라면 모니터가 망가진 것이다.

④ 만약 센서가 망가졌다고 추정되면, 사용자는 한 개의 전선을 센서입력단자(Signal)에 연결하고 

전선의 다른 끝을 센서입력단자(Com)에 연결함으로서 실험해 볼 수 있다.  연결된 한쪽 끝을 

연결했다 끊었다를 반복하면 모니터는 ON/OFF신호로 인식하여 동작의 주파수를 계산한 후 화

면에 표시할 것이다. 만약 계속 0.00만을 모니터에 표시한다면 모니터가 망가진 것이다.


